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(57) Abstract: The invention relates to reaction products of 2-propylheptanol with l-haIogen-2,3-epoxypropanes and 1-hydroxy- 
2,3>epoxypropane (glycidol), to methods for the production thereof, and to the use of the same as co-surfactants, cleaning surfactants 
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Q (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifFt Umsetzungsprodukte von 2-Propylheptanol mit l-Ha]ogen-23*epoxypn)panenund 
1 -Hydroxy-2,3-epoxypropan (Glycidol), Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung als Co-Tenside, Reinigungstenside 
beziehungsweise Verdickungsmittel. 
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Umsetziingsprodukte yon 2-PropylheptaiioI mit l-Haloge]i-2,3-epoxypropanen und !• 

Hydroxy-2,3-epoxypropan 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Umsetzungsprodukte von 2-Propylheptanol mit 
l-Halogen-2,3-epoxypropaneii und l-Hydroxy-2.3-epoxypropan (Glycidol), Verfahren zu 
10 deien Herstellung und deren Verwendung sis Co-Tenside, Reinigungstenside 
beziehungsweise Verdickungsmittel. 

Tenside sind sogenannte amphiphile Molekule, die in ihrer Molekiilstruktur einen 
hydrophoben und einen hydrophilen Anteil aufweisen. Durch diese Eigenschaft konnen 

15 Tenside Grenzflachenfilme und sogenannte Micellen ausbilden. Dabei handelt es sich um 
Aggregate aus Tensiden» die sich in wassrigen Losungen bilden und unterschiedliche 
Gestalt (KugeLi, Stabchen, Scheiben) annehmen konnen. Micellen bilden sich oberhalb 
einer bestimmten Konzentration, der sogenannten kiitischen Micell-Bildungskonzentration 
(KMK). Weiterhin besitzen amphiphile Molekule die Eigenschaft, Grenzflachenfilme 

20 zwischen hydrophoben und hydrophilen Phasen auszubilden und so beispielsweise 
emulgierend oder schaumend zu wirken. 

Co-Tenside haben ebenfalls amphiphile Eigenschaften, die jedoch nicht ausreichen, um 
alleine Micellen und Grenzflachenfilme bilden zu komen. Sie werden jedoch zwischen den 

25 Tensiden eingelagert und bewirken eine Steigerung der Packungsdichte der Amphiphilen 
(Tenside und Co-Tenside) in den von diesen geformten Gebilden wie Micellen oder 
Grenzflachen. Dadurch emiedrigt sich neben der kritischen Micellbildungskonzentration 
und der OberflMchenspannung auch die GrenzflMchenspannung zwischen der wassrigen 
Tensidl5sung und unpolaren Substanzen wie beispielsweise 01en» so dass die 

30 Aufiaahmekapazitat des Tensidsystems fur diese Stoffe bis bin zur Bildung von 
Mikroemulsionen steigt. Es resultieren ein hoheres Solubilisier- und Emulgiervermogen, 
eine hdhere Reinigungskapazitat so wie eine erhohte Stabilitat der Emulsionen und 
Schaume. Bei Einsatz von Co-Tensiden konnen Micellen bereits bei deutlich niedrigerer 
Tensid-Konzentration ausgebildet werden. 
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Weitere Effekte, die durch den Einsatz der Co-Tenside und die dadurch verstarkte 
Aggregationstendenz der Amphiphile hervorgemfen werden, sind bekannt. Dies ist zum 
einen die Aggregationstxansfonnation von spharischen zu anisometrischen micellaren 
Assoziaten. Diese Stnikturandemng der Micellen hat Auswirkungen auf die Rheologie der 
5 die Micellen enthaltenen L5siingen, insbesondere in verdiinnten Losungen. Gleichzeitig tritt 
im Phasendiagramm eine Verschiebung vorliegender flussigkristalliner Strukturen zu 
niedrigeren Konzentrationen auf, wodurch eine bevorzugte Bildung von Gelphasen mit 
hoher Packungsdichte zu beobachten ist. Als Folge davon treten bereits bei Konzentrationen 
von deutlich < 10 Gew.-% lamellare Micellstruktuien auf, die sonst erst bei wesentlich 

10 hoheren Konzentrationen beobachtet werden. Bin weiteres inteiessantes PhMnomen ist das 
Ausbilden, neben den bekannten fLtissigkristallinen Gelphasen, von neuen t)berstrukturen, 
die interessante anwendungstechnische Eigenschaften aufweisen. Von besonderem Inteiesse 
sind hierbei vesikulare Phasen sowie sogenatmte Ls-Phasen, die schwammartig ausgebildet 
sind und mikroemulsionsahnliche Eigenschaften aufweisen. Sie konnen in verdiinnten 

15 Konzentrationsbereichen zur Einstellung der ViskositMt genutzt werden. Solche 
assoziierenden Verdicker haben die Eigenschaft, bei hoher Scheibeanspruchung dOnnfliissig 
zu werden und in Rnhe die ViskositSt emeut aufzubauen. In der Anwendung bedeutet das 
gutes Suspensionsvennogen bei gleichzeitiger GieBbarkeit und bei der Produktion eine 
groBere Stabilitat der Formulierung als bei den iiblicheren polymeren Verdickungsmitteln. 

20 

Aus dem Stand der Technik sind eine Anzahl von Verbindungen bzw. Verbindungsklassen 
bekannt, die als Co-Tenside geeignet sind. 

Cs-Cio-Alkohole zeigen vorteilhafte Eigenschaften, kommen jedoch hSufig wegen ihres 
25 charakteristischen Geruchs nicht zum Einsatz. 

Niedrig ethoxilierte Alkohole wie beispielsweise niedrig ethoxilierte 
Laurylalkoholethoxilate, Diethylenglykolmonohexylether oder Propylenglykolbutylether 
konnen in einigen Tensidsystemen zu verbesserter Emulgierleistung oder Schaumstabilitat 
30 fiihren, weisen aber fur Tensidfonnulierungen mit hohem Aniontensidgehalt eine zu geringe 
Polaritat der Kopfgruppe auf. 

Fetts^ureethanolamine werden beispielsweise zur Einstellung der ViskositSt in Shampoos 
eingesetzt. Sie stehen jedoch im Verdacht, Nitrosamine auszubilden. 

35 




G. J. Smith beschreibt in Seifen, Olen, Fette^ Wachse, 105 (1979, Seiten 319 ff und 345 ff) 
den Einsatz von Alkylaminoxiden als Co-Tensid in verschiedenen Anwendungen. Auch sie 
stehen im Verdacht Nitrosamine zu enthalten. Dutch eine ausgefOllte, aufwendige 
Herstellungstechnologie kann das weitgehend veimieden weiden. 



5 

Analog den Aminoxiden konnen auch andere zwitterinonische Tenside, wie z. B. Sulfo- 
Oder Caiboxylammonio-betaine als Co-Tensid verwendet werden. Bei diesen Produkten ist 
die Ausbildung von Gelphasen sehr schwach ausgepragt. Statt dessen haben sie aber den 
Anwendungsvorteil, dass die Hautreizwurkung von entsprechenden Tensidmischungen 
10 abgesenkt wird. 

Die WO 98/00418 offenbart Alkylencarbonate, die mit Alkylgruppen substituiert sind, und 
deren Einsatz als Co-Tenside. 

15 WO 97/04059 betrifft Reinigungsmittelzusammensetzungen, die einen analephotropischen 
negativ geladenen Komplex enthalten, der aus mindestens einem anionischen Tensid und 
einem damit komplexierten Alkylencaibonat aufgebaut ist. Zusatzlich k5nnen die 
Reinigungsmittelzusammensetzungen gegebenenfalls ein Co-Tensid, " einen 
wasserunloslichen Kohlenwasserstoff, ein Parfum, eine Lewis-Base oder ein neutrales 

20 Polymer enthalten. Das Alkylencarbonat weist einen C4- bis Cu-Alkylrest auf. 

Bei den bis jetzt bekannten Anwendungen schwankt das eingesetzte VerhSltnis von Co- 
Tensiden zu Tensiden je nach Anwendung von ca. 1 : 20 bis 1 : 2. Li einigen Fallen, wie 
z. B. Alkylaminoxiden, kann das Co-Tensid auch hoher konzentriert sein. Des weitefen sind 
25 die zur Herstellung der Co-Tenside eingesetzten Ausgangsstoffe oft teuer. 

Der vorliegenden Eifindung liegt die Aufgabe zugrunde, als Co-Tenside, Reinigungstenside 
beziehungsweise Veidickungsmittel geeignete Verbindungen zur Verfiigung zu stellen, die 
die genannten Nachteile nicht aufweisen, insbesondere eine sehr gute KostenefEizienz und 
30 Effektivitat zeigen sowie umweltvertraglich und firei von Risiken fur den Menschen sind. 
Insbesondere ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen kostengiinstigen Zugang 
zu Alkylglycidolcarbonaten zu ermoglichen, wobei diese Alkylglycidolcarbonate eine 
besonders gute Performance als Co-Tensid zeigen. 
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Diese Aufgabe wird gelost durch Verbindungen der allgemeinen Formel I 




(I) 



wonn 

5 A eine OH-Grappe und 

B eine OH-Gruppe (Verbindung la) Oder ein Halogenatom, bevorzugt ein Cl- 

Atom, (Verbindung lb) ist, oder 
A und B gemeinsam einen Rest der Fonnel 

10 darstellen (Verbindung Ic), d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings sind, 

Oder 

genoieinsam einen Rest der Formel 



darstellen (Verbindung Id), d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, 

IS und 

C5H11 ein unverzeigter oder verzweigter CsHn-Alkylrest oder ein Gemisch aus 

unverzweigten und verzweigten CsHn-Alkylresten ist. 



wobei 



20 



eine Bindung zu einem weiteren Kohlenstoffatom bedeutet. 




Die Verbindungen der Fonnel I ximfassen verschiedene Verbindungsklassen, die bei der 
Herstellung von Alkylgylcidolcarbonaten der Formel Ic, d.h. Verbindungen der Formel I, 
worln A und B gemeinsam einen Rest der Fonnel 




5 darstellen, d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings sind, gebildet werden. Die 
Alkylglycidolcarbonate der Formel I eignen sich hervorragend fur den Einsatz als Co- 
Tenside in den iiblichen, dem Fachmann bekannten Wasch- und Reinigungsfonnulierungen. 

Auch die weiteren erfindungsgemaBen Verbindungen weisen vorteilhafte Eigenschaften auf . 
10 So eignen sich Verbindungen der Formel la, worin A und B jeweUs eine OH-Gruppe 
bedeuten, hevorragend als Reinigungstenside in iiblichen, dem Fachmann bekannten 
Wasch- und Reinigungsfonnulierungen. Sie losen z. B. Olverschmutzungen sehr schnell 
und grundhch ab. 

15 Im Folgenden sind die erfindungsgemafien Verbindungen la, lb, Ic und Id dargestellt: 




Der Rest C5H11 in den Verbindungen der Formel I kann ein unverzweigter oder verzweigter 
CsHu-Alkybrest sein oder ein Gemisch verschiedener unverzweigter oder verzweigter 
20 CsHn-Alkykeste. Bevorzugt ist der Rest CsHu ein Gemisch aus unverzweigten und 
verzweigten CsHn-Alkylresten, das 70 bis 99 Gew.-% eities unverzweigten n-CsHn- 
Alkylrests und 1 bis 30 Gew.-% eines verzweigten CsHn-Alkylrests, besonders bevorzugt 
C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2, umfasst. Besonders bevorzugt ist der 



Rest C5H11 ein Gemisch aus unverzweigten und verzweigten CsHn-Alkylresten, das etwa 
90 Gew.-% eines unverzweigten n-CsHu-Alkykests und etwa 10 Gew.-% 
C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2 umfasst 

5 Die erfindun^gemaBen Veibindungen kdnnen durch Umsetzung einer 
Hydrophobkomponente mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin, oder 1- 
Hydroxy-2,3-epoxypropan - und gegebenenfalls weitere daran anschlieBende Umsetzungen 
- erhalten werden. 

10 Die bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Verbindungen eingesetzte 
Hydrophobkomponente ist 2-PropylheptanoL Dabei handelt es sich um einen besonders 
preisgunstigen AlkohoL Besonders bevorzugt wird ein Gemisch aus 2-Propylheptanol mit 
isomeren Alkoholen eingesetzt. Dieses Gemisch enthalt im allgemeinen 70 bis 99 Gew.-% 
2-PropyUieptanol und 1 bis 30 Gew.-% weiterer verzweigter isomerer Alkohole, bevorzugt 

15 4-Methyl-2-propyl-hexanol und/oder 5-Methyl-2-propyl-hexanoL Ganz besonders 
bevorzugt wird ein technisch anfailendes Gemisch eingesetzt, das etwa 90 Gew.-% 2- 
Propylheptanol und etwa 10 Gew.-% 4-Methyl-2-propyl-hexanol und/oder 5-Methyl-2- 
propyl-hexanol enthalt. 

20 Bevorzugt ist eine Verbindung der Formel Ic, worin A und B gemeinsam einen Rest der 
Formel 



es sich um ein Alkylglycidolcarbonat, das - wie vorstehend erwahnt - hervorragend als Co- 
Tensid geeignet ist. 



In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfonn handelt es sich bei der erfindungsgemaBen 
Verbindung der allgemeinen Formel la um eine Verbindung, worin sowohl A als auch B 
eine OH-Gruppe sind. Bei dieser Verbindung handelt es sich um ein Diol, das - wie 
vorstehend erwahnt - hervorragend als Reinigungstensid geeignet ist. 



O 




darstellen, d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings sind. Bei dieser Verbindung handelt 
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Das erfindungsgemaBe Diol der Formel la kann wiederum mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, 
bevorzugt Epichlorhydrin, oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan umgesetzt werden. Besonders 




bevorzugt ist hier die Verwendung von l-Hydroxy-2,3-epoxypropan. Bin weiterer 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Umsetzungsprodukt (IHa), herstellbar 
durch Umsetzung eines MolSquivalents des erfindungsgemaBen Diols mit 0 bis 10, 
bevorzugt 0 bis 4, besonders bevorzugt 0 bis 1.5 Molaquivalenten l-Halogen-2,3- 



5 epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin, oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan. Dieses 
Umsetzungsprodukt enthalt dann Molekiile, die durchschnittlich insgesamt bevorzugt 1 bis 
11, besonders bevorzugt 1 bis 5, ganz besonders bevorzugt 1 bis 2,5 Struktureinheiten der 
folgenden Formel A: 



O 
A 



10 und ggf. der folgenden Formel B enthalten: 




Exemplarisch dargesteUt sind hier die Fonneln moglicher Umsetzungsprodukte von einem 
Molekiil des Diols mit einem Molekul Epichlorhydrin (Ua) und einem Molekiil des Diols 
15 mit einem Molekul l-Hydroxy-2,3-epoxypropan (lib). Im letzteren Fall kann auch die 
sekundare OH-Funktion des Diols (la) mit dem Epoxid reagieren, so dass eine andere 
Struktur als lib resultiert. 



20 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei der erfindungsgemaBen 
Verbindung der allgemeinen Formel lb um eine Verbindung, worin A eine OH-Funktion 
und B ein Q-Atom ist. Bei dieser Verbindung handelt es sich um ein Chlorhydiin, das als 
Edukt zur Synthese anderer erOndungsgemSB^ Verbindungen eingesetzt werden kaim. 
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Das erfindungsgemaBe Chlorhydrin lb kann wiederum mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, 
bevoizugt Epichlorhydrin, oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan umgesetzt werden. Besonders 
bevoxzugt ist hier die Verwendung von Epichlorhydrin. Ein weiterer Gegenstand der 
vorliegenden Eriindung ist daher ein Umsetzungspiodukt IHb, herstellbar durch Umsetzung 
eines Molaquivalents des erfindungsgemaBen Chlorhydrins lb mit 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 
4, besonders bevorzugt 0 bis 1.5 Molaquivalenten l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
Epichlorhydrin, oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan. Dieses Umsetzungsprodukt enthalt 
insgesamt bevoizugt 1 bis 11, besonders bevorzugt 1 bis 5, ganz besonders bevorzugt 1 bis 
2,5 Struktureinheiten der folgenden Formel B: 




B 



und ggf. der folgenden Formel A: 




Die erfindungsgemaBen Umsetzungsprodukte Ilia und mb entstehen nicht nur bei einer 
dkekten Umsetzung des erfindungsgemaBen Diols la oder des Chlorhydrins lb mit 1- 
Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin oder l-Hydroxy-2,3-epoxypropan, 
sondem konnen auch als Nebenprodukt bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Diols 
la, des erfindungsgemaBen Chlorhydrins lb, des erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats 
Ic Oder des erfindungsgemaBen Epoxids Id ausgehend von 2-Propylheptanol, das mit 1- 
Hydroxy-2,3-epoxypropan oder l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin, 
umgesetzt wird, gebildet werden. 

Die verschiedenen Verbindungen der Formel I stellen unterschiedliche Vorstufen bei der 
Herstellung des erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats dar. Die vorliegende Erfindung 
betrifft neben den erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel I Verfahren zur 
Herstellung der einzehien Vorstufen, sowie Verfahren zur Herstellung des 
erfindimgsgemaBen Alkylglycidolcarbonats der Formel Id. 




Der erste Schritt bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarboaats der 
Formel Id ist die Herstellung einer Verbindung der Fonnel lb, woiin A eine OH-Gruppe und 
B ein Halogenatom, bevoizugt ein Cl-Atom, ist 



5 Somit ist ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahien zur Herstellung 
von Verbindungen der allgemeinen Formel lb 




B 



worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom, bevorzugt ein Cl-Atom, ist, 
und 

10 CsHu ein unverzeigter oder verzweigter CsHn-Alkylrest oder ein Gemisch aus 
unverzweigten und veizweigten CsHn-Alkykesten ist, 

durch Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
Epicfalorhydrin, bevorzugt in Anwesenheit einer Saure, besonders bevorzugt in Anwesenheit 
von katalytischen Mengen einer Lewis-Saure. 

15 

Bevorzugte Reste C5H11 wurden bereits vorstehend genannt. 

Geeignete Lewis-Sauren sind z.B. AlQs, BF3 x Et20, BF3, BF3 x H3PO4, SbCU x 2 H2O und 
Hydrotalcit genauso wie Doppelmetallcyanid-Katalysatoren. Bevorzugt sind BF3 x EtaO, 
20 BF3 und SbCU x 2 H2O. Besonders bevorzugt wird BF3 x EtaO eingesetzt. 

Im allgemeinen werden 2-Propylheptanol und l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
EpicMorhydrin, in einem molaren VerhSltnis von 1 zu 0,5 bis 1 zu 10, besonders bevorzugt 
1 zu 0,75 bis 1 zu 5, ganz besonders bevorzugt ca. 1 : 1 eingesetzt. 

25 

Die als Katalysator eingesetzte Lewis-Saure wird im allgemeinen in einer Menge von 0,05 
bis 5 Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 2 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-%, 
bezogen auf die Masse des Gesamtansatzes, eingesetzt. 




Die Reaktion kann in einem organischen Losungsmittel z.B. Hexan, Toluol, Diethylether, 
tert-Butylmethylether, THF oder Dibutylether durchgefuhrt werden. Bevorzugt verwendet 
man kein Losungsmittel. 



5 Die Reaktionstemperatur betragt im allgemeinen -20 °C bis 150 ^^C, bevorzugt -5 **C bis 120 
**C, besonders bevorzugt 20 °C bis 80 '^C. Der Reaktionsdruck betragt im allgemeinen 1 bis 
10 bar, bevorzugt 1 bis 6 bar, besonders bevorzugt Atmospharendruck. 

Die Reaktion kann nach dem Fachmann bekannten Methoden durchgefuhrt werden. In einer 
10 bevoizugten Ausfubrungsform wird 2-Propylheptanol gemeinsam mit der Lewis-S^ure 
vorgelegt und auf die Reaktionstemperatur erwarmt. l-Halogen-2,3-epoxypropan wird nach 
und nach zugegeben. Anschliefiend kann noch nachgeriihrt werden, zur Vervollstandigung 
der Reaktion. 

15 Eine Isolierung und Reinigung des Produkts, z.B. durch Destilladon, ist mogUch. Das 
Produkt kann jedoch auch ohne Aufreinigung in einer Folgestufe bei der Herstellung des 
erfindungsgemaiBen Alkylglycidolcarfoonats eingesetzt werden. 

Die Reaktion kann in dem Fachmann bekannten Vorrichtungen durchgefuhrt werden. 

20 

Der zweite Schritt bei der Herstellung des erfindungsgem^n Alkylglycidolcarbonats ist 
die Herstellung einer Verbindung der Formel Id, worin A und B gemeinsam einen Rest der 
Formel 




darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind. 

30 Somit ist ein weiterer Gegenstand der vorhegenden Erfindung ein Verfahren zur Herstellung 
einer Verbindung der allgemeinen Formel Id, 




darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, durch Umsetzung einer Verbindung der 
5 Foimel I, worm A eine OH-Gruppe uad B ein Halogenatom ist, mit einer Base. 

Bevorzugte Reste C5H11 wurden bereits vorstehend genannt 

Geeignete Basen sind z.B, Triethylamin, Dimethylcyclohexylamin, NaaCOa, NaOH, KOH, 
10 Na3P04, Na2HP04, Natxiummethylat, Kaliumtertbutylat. Bevorzugt sind Triethylamin, 
Dimethylcyclohexylamin, NaOH xmd KOH. Besonders bevorzugt wird NaOH als waBiige 
Losung eingesetzt. 

Die Base wird im allgemeinen in einer Menge von 0,5 bis 10 Aquivalenten, bevorzugt 0,8 
15 bis 2 Aquivalenten, besonders bevorzugt 1,0 bis 1,5 Aquivalenten, bezogen auf die 
Verbindung der Formel lb, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom, bevorzugt ein 
Cl-Atom ist, eingesetzt. 

Die Umsetzung wird im allgemeinen in einem zweiphasigen System, bei dem die Base in 
20 der waBrigen Phase loslich ist, oder einphasig durchgefuhrt. Bevorzugt ist die Verwendung 
eines zweiphasigen Gemisches, bei dem die Base in Wasser gelost vorliegt und Chlorhydrin 
bzw, Epoxid die organische Phase bilden. Nach einer besonders bevorzugten Variante wird 
das Reaktionsprodukt durch Phasentrennung von der waflrigen Phase abgetrennt.. 

25 Die Reaktionstemperatur betragt im allgemeinen 20 **C bis 150 ^'C, bevorzugt 40 ""C bis 120 
**C, besonders bevorzugt 50 °C bis 1 10 **C. Der Reaktionsdruck betragt im allgemeinen 1 bis 
10 bar, bevorzugt 1 bis 6 bar, besonders bevorzugt Atmospharendruck. 




Die Reaktion kann nach dem Fachmann bekannten Methoden durchgefuhrt werden. In einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Verbindung der Forinel lb, worin A eine OH- 
Grappe und B ein Halogenatom, bevorzugt ein Cl-Atom ist, vorgelegt und die Base, 
bevorzugt NaOH in Wasser, nach und nach zugegeben, wobei langsam auf die 



5 ReaktionstenoLperatur erwarmt wird. Die umgekehrte Zugabe des Chlorhydrins zu einer 
waBrigen Losung von NaOH in Wasser ist ebenfalls moglich und im Rahmen dieser 
Erfindung bevorzugt. Nach AbschluB der Reaktion erfolgt eine Phasentrennung. Die 
organische Phase enthalt dann das gewiinschte Produkt. Eine Reinigung des Produkts, ist 
moglich. Das Produkt kann jedoch auch ohne Aufreinigung in einer Folgestufe bei der 

10 Herstellung des eifindungsgem^en Alkylglycidolcarbonats eingesetzt werden. 

Die Reaktion kann in dem Fachmann bekannten Vorrichtungen durchgefuhrt weiden. 



15 Der dritte Schritt bei der Herstellung des erfindungsgem^en Alkylglycidolcarbonats ist die 
Herstellung einer Verbindung der Formel la, worin sowohl A als auch B eine OH-Gruppe 
sind. 

Somit ist ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur Herstellung 
20 einer Verbindung der Formel la, worin sowohl A als auch B eine OH-Gruppe sind, durch 
Hydrolyse einer Verbindung der allgemeinen Formel Id, worin A und B gemeinsam einen 
Rest der Formel 




darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, in Anwesenheit eines Katalysators. 

25 

Bevorzugte Reste C5H11 wurden bereits vorstehend genannt. 

Geeignete Katalysatoren sind z.B. Broensted Sauren, Broensted Basen, 
Ubergangsmetallkomplexe und Lewis Sauren. Bevorzugt sind Broensted Sauren und 
30 Ubergangsmetall-Komplexe. Besonders bevorzugt werden tfbergangsmetall-Salen- 
Komplexe eingesetzt. 

Ln Fall von Broensted Sauren werden Sauren wie Salzsaure oder Schwefelsaure bevorzugt 
in wSssriger Losung eingesetzt. Epoxid (Id) und Diol (la) k5nnen in einem organischen 




Ldsungsmittel geldst oder bevorzugt ohne weiteres organisches Losungsmittel umgesetzt 
werden. Die Sauren gibt man in 0.5 bis 10 Aquivalenten bezogen auf Epoxid (la) zu. 
Bevorzugt in 1 bis 3 Aquivalenten. 



5 Als Ubergangsmetall-Salen Komplexe sind NJS['-Bis(3,5-di-tert-butylsalicyliden)-l^- 
cyclohexan-diaminocobalt-Verbindungen bevorzugt. Wenn diese verwendet werden, kann 
man die Umsetzung in einem organischen Losungsmittel wie Toluol durchfiihren oder 
bevorzugt ohne LSsungsmittel arbeiten und 0,5 bis 20 Aquivalente, bevorzugt 0,8 bis 10, 
besonders bevorzugt 1,0 bis 3,0 Aquivalente Wasser zugeben. Der Katalysator wird in 
10 Mengen von 0.1 bis 10 mol% bevorzugt 0,3 bis 5 mol%, besonders bevorzugt 0,5 bis 3 
mol% bezogen auf das Epoxid (Id) eingesetzt. 

Die Reaktionstemperatur betragt im allgemeinen 0 °C bis 200 °C, bevorzugt 20 bis 160 °C, 
besonders bevorzugt 20 bis 100 °C- Der Reaktionsdruck betragt im allgemeinen 1 bis 10 
15 bar, bevorzugt 1 bis 6 bar, besonders bevorzugt Atmospharendruck. 

Die Reaktion kann nach dem Facbmann bekannten Methoden durchgefiihrt werden. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Epoxid gemaB Formel Id zu dem eingesetzten 
Katalysator und Wasser gegeben. AnschlieBend kann noch nachgeriihrt werden, zur 
20 VervoUstSndigung der Reaktion. 

Im allgemeinen kann das Produkt auch ohne weitiere Reinigung ggf. nach Abtcennen des 
Losungsmittels verwendet werden. Bevorzugt wird das Produkt durch Destination des nach 
der Reaktion erhaltenen Reaktionsgemischs erhalten und kann in dieser Form in einer 
25 Folgestufe bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats eingesetzt 
werden. 

Die Reaktion kann in dem Fachmann bekannten Vorrichtungen durchgefiihrt werden. 

30 Das gewiinschte erfindungsgemaBe Diol der Fonnel la kann des weiteren z.B. durch 
Umsetzung von 2-Propylheptanol mit Hydroxy-2,3-epoxypropan (Glycidol) erhalten 
werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verf ahren zur Herstellung 
35 eines Diols gemaB der allgemeinen Fonnel la, worin A und B eine OH-Gruppe sind, durch 
Umsetzung von 2-Propylheptanol mit Hydroxy-2,3-epoxypropan (Glycidol). 




Die gewiinschten Alkylglycidolcarbonate konnen prinzipieD auf zwei wichtigen Wegen 
hergestellt werden. Einerseits durch Umsetzung von Diolen mit Phosgen (wie z. B. 
beschrieben in der WO 98 00418), andererseits durch Umsetzung von Epoxiden mit CO2 
unter Verwendung eines Katalysators (Paddock, Nguyen, J. Am. Chem. Soc. 2001, 123, 



5 11498; Kisch, Millini, Wang, (Zhem. Ber. 1986, 119 (3), 1090; Baba, Nozaki, Matsuda, 
Bull. Chem. Soc. Jpn. 1987, 60 (4), 1552; Lermontov, Velikokhat'ko, Zavorin, Russ. Chem. 
Bull. 1998, 47 (7), 1405; Rokicki, Kuran, Pogoizelska-Marciniak, Monatshefte fur Chemie 
1984,115,205). 

10 Bei der Phosgen-Umsetzung wird stets das Diol mit Phosgen unter Abspaltung von HCl 
umgesetzt. Das entstehende HCl wird durch Zugabe einer Base neutralisiert. 

Bei der C02-Unisetzung wird das Epoxid unter erhohtem Druck und erhohter Temperatur 
mit Kohlendioxid umgesetzt. Verfiigbare Katalysatoren fiiir die Umsetzung sind z. B. 
15 Anune, Ubergangsmetall-Salen-Komplexe, Zink-Salze oder Kombinationen von 2Snk- 
Salzen mit quartMren Ammoniumsalzen. 

Das in dem dritten Reaktionsschritt oder durch Umsetzung von 2-Propylheptanol mit 
Glycidol erhaltene Diol la kann somit zu dem gewiinschten Alkylglycidolcarbonat 
20 umgesetzt werden. Es ist ebenfalls moglich, das in dem zweiten Reaktionsschritt erhaltene 
Epoxid der Formel Id zu dem gewiinschten Alkylglycidolcarbonat umzusetzen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur Herstellung 
eines Aikylglycidolcarbonats der Formel Ic durch Umsetzung des Diols der Formel I mit 
25 Phosgen. 

Diese Umsetzung erfolgt in einer bevorzugten AusfUhrungsfoim durch Zusammengeben 
einer gekiihlten L5sung von Phosgen in einem aromatischen Losungsmittel, bevorzugt 
Toluol, zu einer gekiihlten Losung des Diols der Formel la in einem aromatischen 

30 Losungsmittel, bevorzugt ebenfalls Toluol, in Anwesenheit einer Base, bevorzugt eines 
Amins, besonders bevorzugt Triethylamin oder Dimethylcyclohexylamin, zur Neutralisation 
von bei der Umsetzung gebildeter HCl. Die Temperatur sollte wahrend des 
Zusammengebens 0°C nicht iibersteigen. Sie betragt bevorzugt -5**C bis 0°C. Nach 
Erwarmung der Reaktionsmischung auf Raumtemperatur wird die Umsetzung fur im 

35 allgemeinen 1 bis 20 Stunden, bevorzugt 12 bis 16 Stunden bei Raumtemperatur 
weitergefuhrt. Nach Beendigung der Umsetzung erfolgt eine Aufarbeitung und 



anschlieBende Reinigung des gewtinschten Alkylglycidolcarbonats nach dem Fachmann 
bekannten Methoden. Die bevorzugt eingesetzte Aminbase kann gegebenenfalls als 
Hydrochlorid isoliert und dem Verfahren nach Freisetzen des Amins und gegebenenfalls 
Abtrennung von Wasser wieder zugefubrt werden. 

5 

Phosgen wird im allgemeinen in einem 0 bis 50 %igem Uberschuss, bevorzugt in einem 0 
bis 15 %igem Uberschuss im Verhaltnis zu dem Diol der Formel la eingesetzt. Dabei 
bedeutet ein 0 %iger Uberschuss, dass Phosgen und das Diol in aquimolaren Mengen 
eingesetzt werden. Die eingesetzte Base wird im allgemeinen in einem molaren VerhSltnis 
10 zu Phosgen von im allgememen 2 zu 1 bis 4 zu 1, bevorzugt 2 zu 1 bis 2,5 zu 1 eingesetzt 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung des 
erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonats der Formel Ic durch Umsetzung des Epoxids 
gemaB Formel Id mit CO2 in Anwesenheit eines Katalysators. 



Bei der Umsetzung mit CO2 wird das Epoxid der Formel Id unter erhohtem Druck von im 
allgemeinen 1 bis 50 bar, bevorzugt 1 bis 20 bar (soUten wir in der anderen Anmeldung, 
wenn noch mogUch, auch auf 20 bar erhohen) und erhohter Temperatur von im allgemeinen 
20 25 bis 150 °C, bevorzugt 40 bis 120 mit Kohlendioxid umgesetzt. Verfiigbare 
Katalysatoren fur die Umsetzung sind z. B. Amine, Ubergangsmetall-Salen-Komplexe, 
Zink-Salze oder Kombinationen von Zink-Salzen mit quartaren Anomoniumsalzen. Die 
anschlieBende Aufarbeitung und Reinigung des gewiinschten Alkylglycidolcaibonats erfolgt 
nach dem Fachmann bekannten Methoden. 

25 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung des 
etfindungsgemSSen Alkylglycidolcarbonats der Formel Ic, umfassend alle oder mehrere der 
folgenden Schritte: 

a) Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, wobei eine 
30 Verbindung der Formel lb 




B 



gebildet wird, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom sind. 



b) Umsetzung der in Schritt a) gebildeten Verbindung mit einer Base, wobei eine 
Verbindung der Fonnel Id gebildet wird, woiin A und B gemeinsam einen Rest der 
Fonnel 




5 darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidriiigs sind. 

c) Hydrolyse der in Schritt b) gebUdeten Verbindung, wobei ein Diol der Fonnel la 
gebildet wird» 

d) Umsetzung der in Schritt d) gebildeten Verbindung mit Phosgen, wobei die 
gewiinschte Verbindung (Alkylglycidolcarbonat, Struktur Ic) gebildet wird; 

10 Oder 

e) Umsetzung der in Schritt b) gebildeten Verbindung mit CO2 in Anwesenheit eines 
Katalysators, wobei die gewiinschte Verbindung (Alkylglycidolcarbonat, Struktur Ic) 
gebildet wird. 

15 Bevorzugte Ausftihrungsformen der einzehien Reaktionsschritte sind bereits voratehend 
beschrieben. 

Des weiteren sind die erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonate Ic durch ein Verfahren 
erhMltlich, umfassend die folgenden Schritte: 
20 a) Umsetzung von 2-Propylheptanol mit Glycidol, wobei ein Diol der Fonnel la 
gebildet wird, 

b) Umsetzung der in Schritt b) gebildeten Verbindung mit Phosgen, wobei die 
gewiinschte Verbindung (Alkyl^ycidolcarbonat, Straktur Ic) gebildet wird. 

25 Bevorzugte AusfUhrungsformen der einzelnen Reaktionsschritte sind bereits vorstehend 
beschrieben. 

In dem folgenden Schema sind die erfindungsgemaBen Herstellungswege zur HersteUung 
des Alkylglycidolcarbonats der Formel Ic ausgehend von 2-Propylheptanol, sowie die bei 
30 der HersteUung entstehenden erfindungsgemaBen Vorstufen zusammengefasst: 




CI 

NaOH, H2O 




Des weiteren ist Gegenstand der Erfindimg ein Verfahren zur Herstellung eines 
Umsetzungsproduktes Ilia gemaB der vorliegenden Anmeldung, durch Umsetzung eines 
5 Molaquivalents des Diols der Fonnel la mit 0 bis 10 Molaquivalenten, bevorzugt 0 bis 4 
Molaquivalenten, besonders bevorzugt 0 bis 1,5 Molaquivalenten l-Hydroxy-2,3- 
^oxypropan. Die erfindungsgem^en Umsetzungsprodukte sind auch auf anderen Wegen 
erhaltlich. 



10 



Des weiteren ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines 
Umsetzungsproduktes IDb gemaB der vorliegenden Anmeldung, durch Umsetzung eines 




Molaquivalents des Halohydrins (bevorzugt Chlorhydrins) der Formel lb mit 0 bis 10 
Molaquivalenten, bevorzugt 0 bis 4 Molaquivalenten, besonders bevorzugt 0 bis 1,5 
Moiaquivalenten l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin. Die 
erSndungsgemaBen Umsetzungsprodukte sind auch auf anderen Wegen erhaitlich. 



5 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung des Alkylglycidolcarbonats der 
allgemein^n Formel Ic als Co-Tensid. 

10 

Die erfindungsgemaBen, als Co-Tenside zu verwendenden Alkylglycidolcarbonate der 
Formel Ic eigenen sich zum Einsatz in industriellen, institutionellen oder 
Haushaltswaschmitteln und -reinigem sowie im sogenannten Body-Care-Sektor, also 
Koipeneinigungs- und -pflegemitteln. 

15 

Weitere Anwendungen sind: 

Feuchthaltemittel, insbesondere fur die Druckindustrie. 

20 - Kosmetische, pharmazeutische und Pflanzenschutzformulierungen. Geeignete 
Pflanzenschutzformulierungen sind beispielsweise in der EP-A-0 050 228 
beschrieben. Es kSnnen fur Pflanzenschutzmittel iibliche weitere Ihhaltsstoffe 
vorliegen. 

25 - Lacke, Beschichtungsmittel, Farben, Pigmentpraparationen sowie KLebstoffe in der 
Lack- und Folienindustrie. 

Lederentfettungsmittel. 

30 - Formulierungen fur die TextiUndustrie wie Egalisiennittel oder Fomiulierungen zur 
Garoreinigung. 

Faserverarbeitung und Hilfsmittel fHr die Papier- und Zellstoffindustrie. 



35 



MetaUverarbeitung wie Metallveredelung und Galvanobereich. 



- Lebensmittelindustrie. 

Wasseibehandlung und Trinkwassergewinnung. 
5 - Fermentation. 

Mineralverarbeitung und Staubkontrolle. 
Bauhilfsmittel. 

10 

Emulsionspolymerisation und Herstellung von Dispersionen. 

Kuhl- und Schmiennittel. 

15 Die Waschmittel liegen in fester, fliissiger, gelformiger oder pasten£5nniger Form vor. Zu 
den in fester Form vorUegenden Materialien geh5ren Pulver und Kompaktate, 
beispielsweise Granulate und Fonnk^rper wie Tabletten. 

Die Waschmittel enthalten 0,1 bis 40 Gew-%, insbesondere 0,5 bis 30 Gew-%, ganz 
20 besonders 1 bis 20 Gew-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formulierung, mindestens 
einer Substanz der Formeln I und/oder JL Weitere Bestandteile sind nachfolgend aufgefUhrt. 

Waschmittelfonnulierungen enthalten iiblicherweise Inhaltsstoffe wie Tenside, Geriist-, 
Duft- und Farbstoffe, Komplexbildner, Polymere und andere Inhaltsstoffe. Typische 
25 Foxmulierungen sind beispielsweise in WO 01/32820 beschrieben. Weitere fur 
unterschiedliche Anwendungen geeignete Inhaltsstoffe sind in EP-A-0 620 270, WO 
95/27034, EP-A-0 681 865, EP-A-0 616 026, EP-A-0 616 028, DE-A-42 37 178 und US 
5,340,495 beispielhaft beschrieben. 

30 Waschndttel im Sinne dieser Erfindung dienen in der Regel zum Waschen von mehr oder 
weniger flexiblen Materialien, vomigsweise solchen, die natiirliche, synthetische oder 
halbsynthetische Fasermaterialien enthalten oder daraus bestehen und die demzufolge in der 
Regel zmnindest teilweise einen textilen Charakter aufweisen. Die faseifaaltigen oder aus 
Fasem bestehenden MateriaUen kOnnen prinzipiell in jeder im Gebrauch oder der Herstellung 

35 und Verarbeitung vorkommenden Form vorliegen. Beispielsweise konnen Fasem ungeordnet 
in Form von Hocke oder Haufwerk, geordnet in Form von Faden, Gamen, Zwimen, oder in 




Form von-Hachengebilden wie Vliesen, Lodenstoffen oder Filz, Geweben, Gewiiken in alien 
denkbaien Bindungsarten vorliegen. 



Es kann sich um Rohfasem oder um Fasem in beliebigen Veiarbeltungsstadien handeln und es 
5 fcbnnen natiirliche EiweiB- oder Zellulosefasem wie Wolle, Seide, Baumwolle, Sisal, Hanf; 
Kokosfasem oder Synthesefasem wie beispielsweise Polyester-, Polyamid- oder 
Polyacrylnitrilfasem sein. 

Waschmittel enthaltend die erfindungsgemassen Ck>-Tenside konnen auch zur Reinigung von 
10 faseibaltigen Materialien, wie z. B. riickenbeschichteten Teppichen mit geschnittenem oder 
ungeschnittenem Hor dienen. 

Die Zusammensetzungen der Waschmittel werden vorzugsweise den verschiedenen Zwecken 
angepasst, wie es dem Fachmann aus dem Stand der Technik gelaufig ist Hierzu koimen den 
15 Waschmitteln alle zweckentsprechenden aus dem Stand der Technik bekannten Hilfs- und 
Zusatzstoffe zugefiigt werden. 

In Waschmitteln konnen neben den erfindungsgemSBen Co-Tensiden beispielsweise voriiegen: 

20 - Builder und Cobuilder, wie Polyphosphate, Zeolithe, Polycarboxylate, Phosphonate oder 
Kon^lexbildner 

- ionische Tenside, wie AlkoholsulfateZ-ethersuIfate, Allq^lbenzolsulfonate, a-OlefimsuIfonate 
und andere AlkoholsulfateZ-ethersulf ate 

25 

- nichtionische Tenside, Alkoholalkoxylate wie Alkylaminalkoxylate, Alkylpolyglucoside 

- optischeAufheller 

30 - Farbiibertragungsinhibitoren, wie Polyvinylpyirolidon der Mohnassen 8.000 bis 70.000, 
VinylimidazolA^ylpyrrolidon-Copolymere mit einem Molverhaltnis der Monomeien von 
1:10 bis 2:1 und Molmassen von 8.000 bis 70.000 sowie Poly-4-vinylpyridin-N-oxide mit 
Molmassen von 8.000 bis 70.000. 



35 



- Stellmittel, wie Natdumsulfat oder Magnesiumsulfat 




- SoilRelease-Mittel 



- lokmstadonsixihibitoren 

5 - Bleichsysteme, enthaltend Bleichmittel, wie Perbarat, Peicarbonat und Bleichakdvatoien, 
wie Tetraacetylethylendiamin sowie Bleichstabilisatoien 

- Parfuin/-6le 

10 - Schaumdampfer, wie Siljkon51e 

- Enzyme, wie Amylasen, Lipasen, Cellulasen, Proteasen 

- Alkalispender, wie losliche Alkalisilikate, z. B. Pentanatrivimmethasilikat, Nariumcarbonat 

15 

In fliissigen Waschmitteln konnen beispielsweise zusatzlich Losungsmittel, wie Ethanol, 
Isopropanol, 1^-Propylenglycol, Butylglycol usw. eingesetzt weiden. 

In tablettenfonnigen Waschmitteln konnen zusatzlich Tablettierhilfsmittel, wie 
20 Polyethylenglycole mit Molmassen von mehr als 1000 g/mol, Polymerdispersionen sowie 
Tablettensprengmittel, wie Cellulosederivate, vemetztes Polyvinylpyrrolidon, vemetzte 
Polyacrylate Oder Kombinadonen aus Sauren, wie Zitronensaure und Nattiumbicarbonat 
eingesetzt werden. Bine detaillieitere AufRihrung m5glicher lohaltsstoffe wird nachfolgend 
gegeben. 

25 

In manchen FMen kaim es zweckmaBig sein, die erfindungsgemaB eingesetzten Co>Tenside 
mit andeien Co-Tensiden oder mit amphoteien Tensiden, wie z. B. Alkylaminoxiden, oder 
Betainen zu kombinieien. 

30 Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind Alkylpolyglucoside mit 6 bis 22, 
vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. Diese Verbindungen enthalten 
meist 1 bis 20, vorzugsweise 1,1 bis 5 Glucosideinheiten. 
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Eine andere Klasse niGhtionischer Tenside sind N-Alkylglucamide der allgemeinen 
Stxukturen 



wobei ein Ce- bis C22-Alkyl. Wasserstoff oder Q- bis C4-Alkyl und D ein 
Polyhydioxyalkyl-Rest mit 5 bis 12 C-Atomen und mindestens 3 Hydroxygrappen ist. 
Vorzugsweise steht fur Qo- bis Cig-Alkyi, B^ fur CH3 und D fiir einen C5- oder Q-Rest. 
Beispielsweise erhalt man derartige Verbindungen durch die Acylierung von reduzieiend 
10 aminierten Zuckem mit SaurecUoriden von Qo- bis Cig-Carbonsauren. 

Weitere in Betracht kommende nichtionische Tenside sind die aus der WO-A 95/11225 
bekannten endgruppenverschlossenen Fettsaureamidalkoxylate der aUgemeinen Fonnel 

15 R^-CO-NH- (CH2VO- (A*0)x-R^ 



R einen C5- bis Cai-Alkyl- oder Alkenylrest bezeichnet, 

20 R^ eine Q- bis C4-Alkylgruppe bedeutet, 

A* fur C2- bis C4-Alkylen steht, 

y die Zahl 2 oder 3 bezeichnet und 

X einen Wert von 1 bis 6 hat. 

25 Beispiele fur solche Verbindungen sind die Umsetzungsprodukte von n-Butyltriglykolamin 
der Formel H2N-(CH2-CH2-0)3-C4H9 mit Dodecansauremethylester oder die 
Reaktionsprodukte von Ethyltetraglykolamin der Fonnel H2N-(CH2-CH2-0)4-C2H5 mit 
einem handelsiiblichen Gemisch von gesattigten Cs- bis Cis-Fettsauremethylestem. 

30 Weiterhin eignen sich als nichtionische Tenside noch Blockcopolymere aus Ethylenoxid, 
Propylenoxid und/oder Butylenoxid (Pluronic®- und Tetronic®-Marken der BASF), 
Polyhydroxy- oder Polyalkoxyfettsaurederivate wie Polyhydroxyfettsaureamide, N-Alkoxy- 
oder N-Aryloxypolyhydroxyfettsaurearoide, Fettsaureamidethoxylate, insbesondere 
endgruppenverschlossene, sowie Fettsaurealkanolamidalkoxylate. 



— C — N — D 



— N C — D 
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in der 
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Die zusatzlichen nichtionischen Tenside („Niotenside") liegen in den Waschmitteln 
enthaltend die erfindungsgemass verwendetenen Co-Tenside vorzugsweise in einer Menge 
von 0,01 bis 30 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 25 Gew.-%, vor aUem 0,5 bis 20 Gew.-%, 
vor. 



5 

Man kann zusatzlich einzelne nichtionische Tenside oder eine Kombination 
unterschiedlicher Niotenside einsetzen. Es konnen nichtionische Tenside aus nur einer 
Klasse zum Einsatz gelangen, insbesondere nur alkoxylierte Cg- bis C22-AIkohole, man kann 
aber auch Tensidnoischungen aus verschiedenen Klassen verwenden. 

10 

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Fettalkoholsulfate von Fettalkoholen mit 
8 bis 22, vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, Ci2-Ci8-Alkoholsulfate, Laurylsulfat, 
Cetybulfat, Myiistylsulfat, Pabnitylsulfat, Stearylsulfat und Talgfettalkoholsulfat. 

15 Weitere geeignete anionische Tenside sind sulfatierte ethoxylierte Cg- bis C22-Alkohole 
(Alkylethersulfate) bzw. deren 15sliche Salze. Verbindungen dieser Art werden 
beispielsweise dadurch hergesteUt, dass man zun^hst einen Cg- bis C22-, vorzugsweise 
einen Qo- bis Cig-Alkohol z. B. einen Fettalkohol, alkoxyliert und das 
Alkoxylierungsprodukt anschlieBend sulfatiert. Fur die AlkoxyUerung verwendet man 

20 vorzugsweise Ethylenoxid, wobei man pro Mol Alkohol 1 bis 50, vorzugsweise 1 bis 20 
Mol Ethylenoxid einsetzt. Die AlkoxyUerung der Alkohole kann jedoch auch mit 
Propylenoxid allein und gegebenenfalls Butylenoxid duichgefiihrt werden. Geeignet sind 
auBerdem solche alkoxylierte Cg- bis C22- Alkohole, die Ethylenoxid und Propylenoxid oder 
Ethylenoxid und Butylenoxid oder Ethylenoxid und Propylenoxid und Butylenoxid 

25 enthalten. Die alkoxylierten Cg- bis C22*-Alkohole konnen die Ethylenoxid-, Propylenoxid- 
und Butylenoxideinheiten in Form von Blocken oder in statistischer Verteilung enthalten. Je 
nach Art des Alkoxylierungskatalysators kann man Alkylethersulfate mit bieiter oder enger 
Alkylenoxid-Homologen-Verteilung erhalten. 

30 Weitere geeignete anionische Tenside sind Alkansulfonate wie Cg- bis C24-, vorzugsweise 
Cio- bis Ci8-Alkansulfonate sowie Seifen wie beispielsweise die Na- und K-Salze von 
gesattigten und/oder ungesattigten Cg.bis C24-Carbonsauren. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind lineare Cg- bis Cao-Alkylbenzolsulfonate 
35 (,JLAS*0» vorzugsweise lineaie C9- bis Ci3-Alkylbenzolsulfonate und -Alkyltoluolsulfonate. 




Weiterhin eignen sieh als anionische Tenside noch Cs- bis C24-01efinsulfonate und 
-disulfonate, welche auch Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten bzw. 
-disulfonate darstellen kbnnen, Alkylestersulfonate, sulfonierte Polycarbonsauren, 
Alkylglycerinsidfonate, Fettsaureglycerinestersulfonate, Alkylphenolpoly- 

5 glykolethersulfate. ParafHnsulfonate mit ca. 20 bis ca. 50 C-Atomen (basierend auf aus 
natiirlichen Quellen gewonnenem Paraffin oder Paraffingemischen), Alkylphosphate, 
Acylisethionate, Acyltaurate, Acylmethyltaurate, Alkylbemsteinsauren, 

Alkenylbemsteinsauren oder deren Halbester oder Halbamide, Alkylsulfobemsteinsauren 
Oder deren Amide, Mono- und Diester von SulfobemsteinsSuren, Acylsarkosinate, 
10 sulfatierte Alkylpolyglucoside, Alkylpolyglykolcarboxylate sowie Hydioxyalkylsarkosinate. 

Die anionischen Tenside werden dem Waschmittel vorzugsweise in Form von Salzen 
zugegeben. Geeignete Kationen in diesen Salzen sind Alkalimetallionen wie Natrium, 
Kalium und Lithium und Ammoniumsalze wie z. B. Hydroxyethylammonium-, 
15 Di(hydroxyethyl)aQmiomum- und Tri(hydroxyethyl)ammomunisal2e. 

Die anionischen Tenside liegen in den Waschmitteln enthaltend die erfindungsgemassen 
Co-Tenside vorzugsweise in einer Menge von bis zu 30 Gew.-%, beispielsweise von 0,1 bis 
30 Gew.-%, vor allem 1 bis 25 Gew.%, insbesondere 3 bis 10 Gew,-% vor. Werden C9- bis 
20 Cao-linear-AIkyl-benzolsulfonate (LAS) mitverwendet, kommen diese iiblicherweise in 
einer Menge bis zu 15 Gew.-%, insbesondere bis zu 10 Gew.-%, zum Einsatz. 

Man kann einzelne anionische Tenside oder eine Kombination unterschiedUcher Aniontenside 
einsetzen. Es konnen anionische Tenside aus nur einer Klasse zum Einsatz gelangen, 
25 beispielsweise nur Fettalkoholsulfate oder nur Alkylbenzolsulfonate, man kann aber auch 
Tensidnaischungen aus verscbiedenen Klassen verwenden, z. B. eine Mischung aus 
Fettalkoholsulf aten und Alkylbenzolsutfonaten. 

Femer konnen Tensidgemische enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co- 
30 Tenside mit kationischen Tensiden, iiblicherweise in einer Menge bis 25 Gew.-%, 
vorzugsweise 1 bis 15 Gew-~%, beispielsweise Cg-bis Ci6-Dialkyldimethylammonium- 
salzen, Dialkoxydimethyl-ammoniumsalzen oder hnidazoliniumsalzen mit langkettigem 
Alkylrest; und/oder mit amphoteren Tensiden, iiblicherweise in einer Menge bis 15 
Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%, beispielsweise Derivaten von sekundaren oder 
35 tertiaren Aminen wie z. B. Cs-Cig-Alkylbetainen oder Ce-Cis-Alkylsulfobetainen oder 
Alkylamidobetainen oder Aminoxiden wie Alkyldimethylaminoxiden kombiniert werden. 



Femer koimen kationische Tenside eingesetzt werden, wie sie in der WO 99/19435 
beschrieben sind. 

5 In der Regel werden Gemische enthaltend die erfindungsgemMss einzusetzenden Co-Tenside 
mit Buildem (Sequestrierungsmitteln) wie z. B. Polyphosphaten, Polycaiboxilaten, 
Phosphonaten, Komplexbildnem, z. B. MethylglycindiessigsSure und deren Salze, 
Nitrilotriessigsaure und deren Salze, Ethylendiamintetraessigsaure und deren Salze sowie 
gegebenenfalls mit Co-Buildem kombinierL 

10 

Einzelne zur Kombination mit Gemischen enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden 
Co-Tenside gut geeignete Buildersubstanzen seien im Folgenden aufgez3hlt: 

Geeignete anorganische Builder sind vor allem kristalline oder amoiphe Alumosilicate mit 
15 ionenaustauschenden Eigenschaften wie insbesondere Zeolithe. Verschiedene Typen von 
Zeolithen sind geeignet, insbesondere ZeoHthe A, X, B, P, MAP und HS in ihrer Na-Form 
Oder in Formen, in denen Na teilweise gegen andere Kationen wie Li, K, Ca, Mg oder 
Ammonium ausgetauscht ist Geeignete Zeolithe sind beispielsweise beschrieben in der US- 
A-4604224. 

20 

Als Builder geeignete kristalline Silicate sind beispielsweise Disilicate oder SchichtsOicate, 
z. B. 5-Na2Si205 oder 6-Na2Si205. Die Silicate konnen in Fonn ihrer Alkalimetall-, 
Erdalkalimetall- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden, vorzugsweise als Na-, li- und 
Mg-Silicate.Amorphe Silicate wie beispielsweise Natrimnmetasilicat, welches eine 
25 polymere Struktur aufweist, oder amorphes DisiUcat sind ebenfalls verwendbar. 

Geeignete anorganische Buildersubstanzen auf Carbonat-Basis sind Carbonate und 
Hydrogencarbonate. Diese kSnnen in Form ihrer Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder 
Ammoniumsalze eingesetzt werden. Vorzugsweise werden Na-, li- und Mg-Carbonate bzw. - 
30 Hydrogencarbonate, insbesondere Natriumcarbonat und/oder Natriumhydiogencarbonat, 
eiagesetzt. 

tJbliche, als anorganische Builder eingesetzte Phosphate sind Alkali- 
orthophosphate,und/oder -Polyphosphate wie z. B. Pentanatriumtriphosphat 
35 Die genannten Builder-Komponenten k6nnen eiozehi oder in Mischungen untereinander 
eingesetzt werden. 



Femer ist es in vielen Fallen zweckmaSig den Waschroitteln enthaltend die 
erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside Co-Builder zuzufugen. Beispiele fur 
geeignete Substanzen sind im Folgenden aufgelistet: 

5 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthalten die Wascbmittel enthaltend die 
erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside zusatzlich zu den anorganischen Buildem 
0,05 bis 20 Gew.-%, insbesondere I bis 10 Gew.-% organische Cobuilder in Form von 
niedermolekularen, oligomeren oder polymeren Caibonsauren, insbesondere 
10 PolycarbonsSuren, oder Phosphonsauren oder deren Salzen, insbesondere Na- oder K- 
salzen. 

Als organische Cobuilder geeignete niedermolekulare Carbonsauren oder Phosphonsauren 
sind beispielsweise: 

15 

Phosphonsauren wie z. B. l-Hydroxyethan-l,l-diphosphonsaure, Amino-tris(methylen- 
phosphonsaure), Ethylendiamin-tetra(methylenphosphonsaure), Hexamethylendiamin- 
tetra(methylenphosphonsaure) und Diethylentriainin-penta(methylenphosphonsaure); 

20 C4-bis C2o-Di-, -Tri- und -Tetracarbonsauren wie z. B. Bemsteinsaure, Propantricarbon- 
saure, Butantetracarbonsaure, Cyclopentantetracarbonsaure und Alkyl- und Alkenylbem- 
steinsauren mit C2- bis Cie-Alkyl- bzw. -Alkenyl-Resten; 

C4- bis C2o-Hydroxycarbonsauren wie z. B. Apfelsaure, Weinsaure, Gluconsaure, 
25 Glutarsaure, Citronensaure, Lactobionsaure und Saccharosemono-, di- und tricarbonsaure; 

Anmiopolycarbonsauren wie z. B. Nitrilotriessigsaure, 6-Alanindiessigsaure, Ethylen- 
diamintetraessigsSure, SerindiessigsSure, Isoserindiessigsaure, Alkylethylendiamin- 
triacetate, N^-bis(Carboxymethyl)glutaminsaure, Ethylendiamindibemsteinsauie und N-(2- 
30 Hydroxyethyl)inainodiessigsaure, Methyl- und Ethylglycindiessigsaure. 

Als organische Cobuilder geeignete oligomere oder polymere Carbonsauren sind 
beispielsweise: 

35 Oligomaleinsauren, wie sie beispielsweise in EP-A 451508 und EP-A 396303 beschrieben 
sind; 



Co- und Teipolymere ungesattigter C4- bis Cg-Dicarbonsauren, wobei als Comonomere 
monoethylenisch ungesattigte Monomere aus der unten angegebenen Gruppe (i) in Mengen 
von bis zu 95 Gew.-%. aus der Gruppe (ii) in Mengen von bis zu 60 Gew.-% und aus der 
Gruppe (iii) in Mengen von bis zu 20 Gew.-% einpolymerisiert sein k5nnen. 

Als ungesattigte C4- bis Cg-Dicarbonsauren sind hierbei beispielsweise MaleinsMure, 
Fumarsslure, Itaconsaure und Citraconsaure geeignet. Bevorzugt wird Maleinsaure. 

Die Gruppe (i) umfasst monoethylenisch ungesSttigte Ca-Cg-Monocarbonsauren wie z. B. 
AcrylsSure, Methacrylsaure, Crotonsauie und Vinylessigsaure. Bevorzugt weiden aus der 
Gruppe (i) Acrylsauie und MethacrylsSure eingesetzt. 

Die Gruppe (ii) umfasst monoethylenisch ungesattigte C2- bis C22-01efine, Vinylalkylether 
mit Ci- bis Cg-Alkylgruppen, Styrol, Vinylester von Q- bis Cg-Carbonsauren, 
(Meth)acrylamid und Vinylpyrrolidon. Bevorzugt werden aus der Gruppe (ii) C2- bis Ce- 
Olefine, Vinylalkylether mit Q- bis Q-Alkylgruppen, Vinylacetat und Vinylpropionat 
eingesetzt. 

Falls die Polymeren der Gruppe (ii) Vinylester einpolymerisiert enthalten, konnen diese 
auch teilweise oder voUstandig zu Vinylalkohol-Struktureinheiten hydrolysiert vorliegen. 
Geeignete Co- und Teipolymere sind beispielsweise aus US-A 3887806 sowie DE-A 
4313909 bekannt. 

Die Gmppe (iii) umfasst (Meth)acrylester von Q- bis Cg-Alkoholen, (Meth)acryhiitril, 
(Meth)acrylamide von d- bis Cg-Aminen, N-Vinylformamid und N-Vinylimidazol. 

Als oiganische Cobuilder eignen sich auch Homopolymere der monoethylenisch 
ungesattigten Cs-Cg-Monocarbonsauren wie z. B. Acrylsaure, Methacrylsaure, CrotonsSure 
und Vinylessigsaure, insbesondere der Acrylsaure und Methacrylsaure, 

Copolymere von Dicaibonsauren, wie z. B. Copolymere von Maleinsaure und Acrylsaure 
im Gewichtsverhaltnis 10:90 bis 95:5, besonders bevorzugt solche im Gewichtsverhaltnis 
30:70 bis 90:10 mit Molmassen von 1000 bis 150000; 




Terpolymere aus Maleinsaure, Acrylsaure und einem Vinylester einer CrCa-Carbonsaure im 
Gewichtsverhaltnis 10 (Maleinsaure) :90 (Acrylsaure + Vinylester) bis 95 (Maleinsaure) :10 
(Acrylsaure + Vinylester), wobei das Gew -Verhatnis von Acrylsaure zum Vinylester im 
Bereich von 30:70 bis 70:30 variieren kann; 



5 

Copolymere von Maleinsaure mit Ca-Cg-Olefinen im Molverhaltnis 40:60 bis 80:20, wobei 
Copolymere von Maleinsaure mit Ethylen, Propylen oder Isobuten im Molverhaltnis 50:50 
besonders bevorzugt sind. 

10 Pfropi^olymere ungesattigter CarbonsSuren auf niedennolekulare Kohlenhydrate oder 
hydrierte Kohlenhydrate, vgl. US-A 5227446, DE-A 4415623 und DE-A 4313909, eignen 
sich ebenfaUs als organische Cobuilder. 

Geeignete ungesattigte Carbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, Fumarsaure, 
15 fiaconsHure, Citraconsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und VinylessigsSiu^ 
sowie Mischungen aus Acrylsaure und Maleinsaure, die in Mengen von 40 bis 95 Gew.-%, 
bezogen auf die zu pfropfende Komponente, aufgepfropft werden. 

Zur Modifizierung konnen zusatzlich bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf die zu pfropfende 
20 Komponente, weitere monoethylenisch ungesattigte Monomere einpolymerisiert vorliegen. 
Geeignete modifizierende Monomere sind die oben genannten Monomere der Gruppen (ii) 
und (iii). 

Als Pfropfgrundlage sind abgebaute Polysaccharide wie z. B. sauer oder enzymatisch 
25 abgebaute Starken, Inuline oder Zellulose, Eiweifihydrolysate und reduzierte (hydrierte oder 
hydrierend aminierte) abgebaute Polysaccharide wie z. B. Mannit, Sorbit, Aminosorbit und 
N-Alkylglucamin geeignet sowie auch Polyalkylenglycole mit Molmassen nodt bis zu Mw = 
5000 wie z. B. Polyethylenglycole, Ethylenoxid/Propylenoxid- bzw. 
EthylenoxidTButylenoxid bzw. Ethylenoxid/Propylenoxid/Butylenoxid-Blockcopolymere 
30 und alkoxylierte ein- oder mehrwertige Q- bis C22-Alkohole.(vgl. US-A-5756456) 

Als organische Cobuilder geeignete PolyglyoxylsSuren sind beispielsweise beschrieben in 
EP-B-001004, US-A-5399286, DE-A-4106355 und EP-A-656914. Die Endgruppen der 
Polyglyoxylsauren kdnnen unterschiedliche Stnikturen aufweisen. 



35 



Als organische Cobuilder geeignete Polyamidocarbonsauren und modifizierte 
Polyamidocarbonsauren sind beispielsweise bekannt aus EP-A-454126, EP-B-511037, WO- 
A-94/01486 und EP-A-58 1452. 

5 Als organische Cobuader verwendet man insbesondeie auch Polyasparaginsauien oder 
Cokondensate der Asparaginsaure mit weiteren Aminosauren. C4- bis C25-Mono- oder - 
Dicarbonsauren und/oder C4- bis C25-Mono- oder -Diaminen. Besonders bevorzugt werden 
in phosphorhaltigen Sauren hergestellte, mit Ce- bis C22-Mono- oder -Dicarbonsauren bzw. 
mit Ce- bis C22-Mono- oder -Diaminen modifizierte Polyasparaginsauren eingesetzt. 

10 

Als organische Cobuilder eignen sich weiterhin Iminodibenisteinsauie, Qxydibem- 
steinsaure, Aminopolycarboxylate, Alkylpolyaminocarboxylate, Aminopolyalkylen- 
phosphonate, Polyglutamate, hydrophob modifizierte Citronensaure wie z. B. Agaricinsaure, 
Poly-a-hydroxyacrylsaure, N-Acylethylendiamintriacetate wie Lauroylethylen- 
15 diamintriacetat und Alkylamide der Ethylendiamintetraessigsaure wie EDTA-Talgamid. 

Weiterhin kOnnen auch oxidierte Starfcen als organische Cobuilder verwendet werden. 

Weitere geeignete (Co)builder sind in WO 99/19435 beschiieben. 

20 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Waschmittel enthaltend die 
erfindungsgemSss einzusetzenden Co-Tenside zusStzlich, insbesondere zusatzlich zu den 
anorganischen Buildem, den anionischen Tensiden und/oder den nichtionischen Tensiden, 
0,5 bis 20 Gew.-%, msbesondere 1 bis 10 Gew.-%, Glycin-NJ^-diessigsaure-Derivate, wie 
25 sie in der WO 97/19159 beschrieben sind. 

Haufig ist es auch zweckmaSig, den Waschmittehi enthaltend die erfindungsgemass 
einzusetzenden Co-Tenside Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmitteln, wie z. B. Perborat, 
Percarbonat und gegebenenfalls Bleichaktivatoren, wie z. B. Tetraacetylethylendiamin, + 
30 Bleichstabilisatoren sowie gegebenenfalls Bleichkatalysatoren zuzusetzen. 

In diesen Fallen enthalten die Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden 
Co-Tenside zusatzUch 0,5 bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 27 Gew.-%. vor allem 10 bis 
23 Gew.-% Bleichmittel in Form von PeicarbonsSuren, z. B. Diper- 
35 oxododecandicarbonsaure, Phthalimidopercapronsaure oder Monoperoxophthalsauie oder - 
terephthalsaure, Addukten von Wasserstoffperoxid an anorganische Salze, z. B. 




Natriumperborat-Monohydrat, Natrimnperborat-Tetrahydrat, Natriumcarbonat-Perhydrat 
Oder Natrinmphosphat-Perhydrat, Addukten von Wasserstof^eroxid an organische 
Verbindungen, z. B. Hamstoff-Perhydrat, oder von anorganischen Peroxosalzen, z. B. 
Alkalimetallpersulfaten, oder -peroxodisulfaten, gegebenenfalls in Konibination xnit 0 bis IS 



5 • Gew--%, vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 8 Gew.-%, 
Bleichakdvatoren. 

Als Bleichakdvatoren eignen sich: 

10 - polyacylierte Zucker, z. B. Pentaacetylglucose; 

Acyloxybenzolsulfons^uien und deren Alkali- und Erdalkaiimetallsalze, z. B. 

Natrium-p-nonanoyloxybenzolsulfonat oder Natrium-p-benzoyloxybenzolsulfonat; 

N,N-diacylierte und NJ!^,N'Jsf'-tetraacylierte Amine, z. B. N,N,N'J^'- 

Tetraacetylmethylendiamin und -ethylendiamin (TAED), NJ>T-Diacetylanilin, NJ^- 
15 Diacetyl-p-toluidin odac 1,3-diacylierte Hydantoine wie l,3-Diacelyl-5,5- 

dimethylhydantoin; 

N-AIkyl-N-suUbnylcarbonaniide, z. B. N-Methyl-N-mesylacetamid oder N-Methyl-N- 

mesylbenzatoid; 

N-acylierte cyclische Hydrazide, acylierte Triazole oder Urazole, z. B. 
20 Monoacetylmaleinsaurehydrazid; 

OJ^J^J-trisubstituierte Hydroxylamine, z. B. 0-Benzoyl-N,N-succinylhydroxylaniin, O- 

Acetyl-N J^-succinylhydroxylamin oder O J«T J»I-Triacetylhydroxylamin; 

NJ^*~Diacylsulfurylaniide, z. B. NJ^'-Dinaiethyl-N,N*-diacetylsulfurylaniid oder 

N,N*-Diethyl-N^N*-dipropionyisulfurylamid; 
25 - acylierte Lactame wie beispielsweise Acetylcaprolactana, Octanoylcaprolactam, 

Benzoylcaprolactam oder Carbonylbiscaprolactam; 

Anthranilderivate wie z. B. 2-Methylanthranil oder 2-Phenylanthranil; 

Triacylcyanurate, z. B. Triacetylcyanurat oder Tribenzoylcyanurat; 

Oximester und Bisoximester wie z. B. O-Acetylacetonoxim oder 
30 Bisisopropyliminocarbonat; 

Carbonsaureanhydride, z. B. Essigsaureanhydrid, Benzoesaureanhydrid, m- 

Chlorbenzoesaureanhydrid oder Phthalsaureanhydrid; 

Enolester wie z. B. Isopropenylacetat; 

l,3-Diacyl-4,5-diacyloxy-iniidazoline, z. B. l,3-Diacetyl-4,5-diacetoxyimidazolin; 
35 - Tetraacetylglycoluril und Tetrapropionylglycoluril; 

diacylierte 2,5-Diketopiperazine, z. B.. l,4-Diacetyl-2,5-diketopiperazin; 



ammomumsubstituierte Nitrile wie z. B. N-Methylmoipholinium- 
acetonitrilmethylsulfat; 

Acylienmgsprodukte von Ptopylendihamstoff und 2,2-Diiiiethyl-propylendihamstoff, 
z. B. Tetraacetylpropylendihamstoff; 
5 - a-Acyloxypolyacylmalonamide, z. B. a-Acetoxy-NJN'-diacetylmalonainid; 

Diacyl-^oxohKiahydrc>-l,3,5-triazme, z. B. l,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydiD- 1,3,5- 
tiiazin; 

Benz-(4H)l,3-oxazin-4-one mit Alkylresten, z. B. Methyl, oder aromatischen Resten 
z. B. Phenyl, in der 2-Position; 
10 - kationische Nitrile, wie in DE-A-101 48 577 beschrieben. 

Das beschriebene Bleichsystem aus Bleichmitteln und Bleichaktivatoien kann 
gegebenenfalls noch Bleichkatalysatoren enthalten, Geeignete Bleichkatalysatoren sind 
beispielsweise quatemierte Imine und Sulfonimine, die beispielsweise beschrieben sind in 

15 US-A 5 360 569 und EP-A 453 003. Besonders wirksame Bleichkatalysatoren sind 
Mangankomplexe, die beispielsweise in der WO-A 94/21777 beschrieben sind. Solche 
Verbindungen werden im Falle ihres Einsatzes in den Waschmitteln hSchstens in Mengen 
bis 1,5 Gew.-%, insbesondere bis 0,5 % Gew.-%, im Falle von sehr aktiven 
Mangankomplexen in Mengen bis zu 0,1 Gew.-%, eingearbeitet. Weitere geeignete 

20 Bleichkatalysatoren sind in WO 99/19435 beschrieben. 

Weitere einsetzbare Bleichsysteme auf Basis von Arylimidoperalkansauren sind in 
EP-A-0 325 288 und EP-A-0 490 409 beschrieben. 

25 Bleichstabilisator 

Dabei handelt es sich um Additive, die Schwermetallspuren absorbieren, binden oder 
komplexieren konnen. Beispiele fur erfindungsgem^ verwendbace Zus^tze mit 
bleichstabilisierender Wirkung sind polyanionische Verbindungen wie Polyphosphate, 

30 Polycarboxylate, Polyhydroxypolycarboxylate, losliche Silikate als vollstandig oder 
teilweise neutralisierte Alkali- oder Erdalkalisalze, insbesondere als neutrale Na- oder Mg- 
Salze, die relativ schwache Bleichstabilisatoren sind. Starke erfindungsgemaB verwendbace 
Bleichstabilisatoren sind beispielsweise Komplexbildner, wie Ethylendiamintetraacetat 
(EDTA), Nitrilotriessigsaure (NTA), Methylglycindiessigsaure (MGDA), 

35 p-Alanindiessigsaure (ADA), Ethylendiamin-N,>r-diesuccinat (EDDS) und Phosphonate 
wie Ethylendiamintetramethylenphosphonat, Diethylentriaminpentamethylenphosphonat 




Oder Hydroxyethyliden-l,l-diphosphoiisaure in Form der Sauren oder als teilweise oder 
vollstandig neutralisierte Alkalimetallsalze. Vorzugsweise werden die Komplexbildner in 
Form ihrer Na-Salze eingesetzt. 



5 Neben dem beschriebenen Bleichsystem aus Bleichmitteln, Bleichaktivatoren und 
gegebenenfalls Bleichkatalysatoren ist fiir Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass 
einzusetzenden Co-Tenside auch die Verwendung von Systemen mit enzymatischer 
Peroxidfreisetzung oder von photoaktivierten Bleichsystemen moglich, siehe z. B. US 
4,033,718. 

10 

Fiir eine Reihe von AnwendungsfSUen ist es zweckmaBig, wenn die Waschmittel enthaltend 
die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside Enzyme enthalten. Vorzugsweise in 
Waschmitteln eingesetzte Enzyme sind Proteasen, Amylasen, Lipasen und Cellulasen. Von 
den Enzymen werden vorzugsweise mengen von 0,1 bis 1,5 Gew.-%, insbesondere 

15 vorzugsweise 0,2 bis 1,0 Gew.-%, des konfektionierten Enzyms zugesetzt. Geeignete 
Proteasen sind z. B. Savinase und Esperase. Eine geeignete lipase ist z. B. Lipolase. Eine 
geeignete Cellulase ist z. B. Celluzym. Auch die Verwendung von Peioxidasen zur 
Aktivierung des Bleichsystems ist moglich. Man kann einzehie Enzyme oder eine 
Kombination unterschiedlicher Enzyme einsetzen. Gegebenenfalls kann das Waschmittel 

20 enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside noch Enzymstabilisatoren, z. 
B. Calciumpropionat, Natriumfoimiat oder Borsauren oder deien Salze, und/oder 
Qxidationsverhinderer enthalten. 

Die Bestandteile von Waschmitteln sind dem Fachmann prinzipiell bekannt. Die obigen und 
25 die weiter imten folgenden Listen geeigneter Bestandteile geben nur einen exemplarischen 
Ausschnitt der bekaimten geeigneten Bestandteile wieder. 

Die Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside kSnnen 
neben den bisher genannten Hauptkomponenten noch folgende weitere iibliche Zusatze in 
30 den hierfiir iiblichen Mengen enthalten: 

Bekannte Dispergiermittel, wie NaphthalinsuLfonsaurekondensate oder Polycarboxilate, 
Schmutztragemittel, Soil release Agentien. wie Polyetheiester, Inkrustationsinhibitoren, pH- 
regulierende Verbindungen wie Alkalien bzw. Alkalispender (NaOH, KOH, 
35 Pentanatriummetasilikat, Natriumcarbonat) oder SSuren (SalzsSure, Phosphorsaure, 
Amidoschwefelsaure, Citronensaure) Puffersysteme, wie Acetat oder Phosphatpuffer, 



lonenaustauscher, Parfum, Farbstoffe, Vergrauungsinhibitoren, optische (fluoreszierende) 
Aufheller, Farbiibertragungsinhibitoren wie z. B. Polyvinylpyrrolidon, Biozide, wie 
Isothiazolinone Oder 2-Bromo-2-nitro-l,3-propandiol, hydrotrope Verbindungen als 
Losungsvennittler bzw. Solubilisatoren, wie Cumolsulfonate, Toluolsulfonate, kurzkettige 
5 Fettsauren, Hamstoff, Alkohole oder PhosphorsaurealkylZ-aiylester, Schautoiegulatoien ziir 
Stabilisierung oder Dampfung des Schaums, z. B. Siliconole, Haut- und 
Korrosionsschutzmittel, desinfizierende Verbindungen oder Systeme, wie z. B. solche die 
Chlor Oder unterchlorige Saure freisetzen wie Dichlorisocyanurat oder die lod enthalten, 
Verdickungsmittel und Stell- und Konfektionierungsmittel, 

10 

Vergrauungsinhibitoren und Sofl-Release-Polymere 

Geeignete Soil-Release-Polymere und/oder Vergrauungsinhibitoren fur Waschmittel sind 
beispielsweise: 

15 

Polyester aus Polyethylenoxiden nait Ethylenglycol und/oder Prc^ylenglycol und aiomatischen 
DicaibonsSuien oder aromatischen und aliphatischen DicaibonsSuren; 

Polyester aus einseitig endgruppenverschlossenen Polyethylenoxiden mit zwei-und/oder 
20 niehrwertigenAlfeoholenundDicarbonsMure. 

Derartige Polyester sind bekannt, beispielsweise aus US-A 3,557,039, GB-A 1 154 730, EP-A- 
185 427, EP-A-241 984, EP-A-241 985, EP-A- 272 033 und US-A 5,142,020. 

25 Weitere geeignete Soil-Release-Polymere sind amphiphile Pfiropf- oder Copolymere von Vinyl- 
und/oder Acrylestem auf Polyalkylenoxide (vgl. US-A 4,746,456, US-A 4,846,995, DE-A-37 
11 299, US-A 4,904.408, US-A 4,846,994 und US-A 4,849,126) oder modifizierte Cellulosen 
wie z. B. Methylcellulose, Hydroxypropylcellulose oder Caiboxymethylcellulose. 

30 

Farbiibertragungsinhibitoren 

Als Farbiibertragungsinhibitoren werden beispielsweise Homo- und Copolymere des 
35 Vinylpyrrolidons, des Vinyliniidazols, des Vinyloxazolidons und des 4-Vinylpyridin-N-oxids 
mit Mohnassen von 15.000 bis 100.000 sowie vemetzte feinteilige Polymere auf Basis dieser 




Monomeren eingesetzt; Die-hier genannte Verwendung solcher Polymere ist bekannt, vgl. DE-' * 
B- 22 32 353, DE-A-28 14 287, DE-A-28 14 329 und DE-A-43 16 023. 



Geeignete Polyvinylpyridinbetaine sind z. B. in Tai, Fonnulating Detergents and Peisonal 
5 Care Products, AOCS Press, 2000, Seite 1 13 beschrieben. 

Neben der Anwendung in Wasch- und Reinigungsmitteln fiir die Textilwasche im Haushalt 
sind die erfindungsgemaB verwendbaren Waschmittelzusammensetzungen auch im Bereich der 
gewerblichen Textilwasche und der gewerblichen Reinigung einsetzbar. In der Regel wird in 
10 diesem Einsatzbereich Peiessigsaiiie als Bleichmittel eingesetzt, die als waBrige Losung der 
Waschflotte zugesetzt wird. 

Verwendung in Textilwaschmitteln 

15 Ein typisches erfindungsgemSss einzusetzendes pulver- oder granulatfi>rniiges VoUwascbmittel 
kann beispielsweise folgende Zusammensetzung aufweisen: 

0,5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, mindestens eines anionischen und/- 
oder nichtionischen Tensids, einschliefilich mindestens eines erfindungsgemassen Co- 
20 Tensids (Alkylglycidolcarbonat Ic), 

0,5 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 40 Gew--%, mindestens eines anorganischen 
Builders, 

0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 8 Gew .-%, mindestens eines organischen Cobuil- 

ders, 

25-2 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, eines anorganischen Bleichmittels, 
0,1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, eines Bleichaktivators, 
gegebenenfalls in Abndschung mit weiteren Bleichaktivatoren, 
0 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise bis hfichstens 0,5 Gew.-%, eines Bleichkatalysators, 
0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 2,5%, eines polymeren Farbiibertragungsinhibitors, 

30-0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, Protease, 
0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, Lipase, 

0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 1,0% Gew.-% eines Soil-Release-Polymers, 
ad 100% ubliche Hilfs- und Begleitstofie und Wasser. 

35 



Vorzugsweise in WasGhniitteln eingesetzte anorganische Builder sind Natriumcarbonat,- - 
Natriumhydrogencarbonat, Zeolith A und P sowie amoiphe und kiistalline Na-Silikate sowie 
Scbicbtsilikate. 

5 Vorzugsweise in Wasckmitteln eingesetzte oiganische Cobuilder sind AcrylsameflVlaleinsaure- 
Copolymere, AcrylsSure/MaleinsaiireA^ylester- Terpolymere und CitronensSure. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anoiganische Bleichmittel sind Natriumperborat 
und Natriumcarbonat-Pediydrat 

10 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anionische Tenside sind lineare und leicht 
veizweigte Alkylbenzolsulfonate (LAS), Fettalkoholsulfate/ethersulfate und Seifen. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Enzyme sind Protease, Lipase, Amylase und 
15 Cellulase, Von den handelstiblichen Enzymen werden dem Waschmittel in der Regel Mengen 
von 0,05 bis 2,0 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 1,5 Gew-%, des konfektionierten Enzyms 
zugesetzt Geeignete Proteasen sind z.B Savinase, Desazym und Esperase. Eine geeignete 
Lipasen ist z. B. lipolase. Eine geeignete Cellulase ist z. B. Celluzym. 

20 Vorzugsweise in Wasdbmitteln eingesetzte Vergrauungsinhibitoren und Soil-Release-Polymere 
sind Pfix)pQ)olymere von Vinylacetat auf Polyethylenoxid der Molmasse 2.500-8.000 im 
Gewichtsverhaltnis 1,2:1 bis 3,0:1, Polyethylen-terephthalate/Qxyethylenterephthalate der 
Molmasse 3.000 bis 25.000 aus Polyethylenoxiden der Molmasse 750 bis 5.000 mit Tereph- 
thalsaure und Ethylenoxid und einem Molverhaltnis von Polyethylenteiephthalat zu 

25 Polyoxyethylenterephthalat von 8:1 bis 1:1 sowie Blockpolykondensate gemaB DE-A-44 03 
866. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Farbubertragungsinhibitoien sind I5sliche NVP- 
Homopolymere imd/oder Vinylpyrrolidon- und Vinylimidazol-Copolymere mit Molmassen 
30 iiber 5.000. 

Die Waschmittel liegen haufig in fester, pulverformiger Form vor, und enthalten dann in der 
Regel zusatzlich iibliche Stellmittel, die ihnen eine gute RieselfShigkeit, Dosierbarkeit und 
Loslichkeit verleihen und die das Zusammenbacken und Stauben verhiiten, wie 
35 Natriumsulfat oder Magnesiumsulfat. 



Pulver- Oder granulatfonnige Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden 
Co-Tenside konnen bis zu 60 Gew.-% anoiganischer Stellmittel enthalten. Vorzugsweise sind 
diese Waschmittel aber ann an Stellmitteln und enthalten nur bis zu 20 Gew.-%, besonders 
bevoizugt nur bis 8 Gew.-% an Stellmitteln. 

5 

Waschmittel enthaltend die erj&adungsgemass einzusetzenden Co-Tenside konnen 
unterschiedliche Schuttdichten im Bereich von 300 bis 1.200, insbesondere 500 bis 950g/l, 
besitzen. Modeme Kompaktwaschmittel besitzen in der Kegel hohe Schuttdichten und zeigen 
einen Granulataufbau. Kompakt- oder Ultra-Kompaktwaschmittel sowie Extrudate weisen 
10 ein Schtittgewicht > 600 g/1 auf. Diese gewinnen immer mehr an Bedeutung. 

Sofem sie in fliissiger Form eingesetzt werden soUen, konnen sie als wSssrige 
Mikroemulsionen, Emulsionen oder Losungen vorliegen. In fltissigen Waschmitteln konnen 
zusatzlich Losimgsmittel wie Ethanol, i-Propanol, 1,2-Propylenglykol, oder Butylglykol 
15 verwendet werden. 

Bei gelfiSrmigen Waschmitteln konnen zusatzlich Verdicker, wie z. B. Polysaccharide 
und/oder schwach vemetzte Polycarboxylate (beispielsweise Carbopol® der Fa. Goodrich) 
eingesetzt werden. 

20 

Bei tablettenfSrmigen Waschmitteln werden zusatzlich Tablettierhilfsmittel wie z. B. 
Polyethylenglykole mit Molmassen > 1000 g/mol, Polymerdispersionen, imd Tabletten- 
sprengmittel wie Cellulosederivate, vemetztes Polyvinylpyrrolidon, vemetzte Polyacrylate 
Oder Kombinationen aus SSuren, z. B. Citronens^ure + Natriumbicarbonat, um nur einige zu 
25 nennen, benotigt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der Gemische bei 
der Herstellung von Waschmitteln. 

30 Unter dem Begriff "Haushaltsreiniger" oder "Reiniger" werden im Zusammenhang mit der 
vorliegenden Erfindung generell Fonnulierungen verstanden, die zum Reinigen von harten 
Oberflachen dienen. Sie liegen flussig, als Gel, Paste oder auch fest vor. Zu den in fester 
Form gehorenden Materialien gehoren Pulver und Kompaktate, wie beispielsweise 
Granulate und Formkorper, etwa Tabletten. Beispiele umfassen Handgeschirrsptllmittel, 

35 maschinelle Geschirrreiniger, Metallentfetter, Glasreiniger, FuBbodenieiniger, 
Allzweckreiniger, Hochdruckreiniger, alkalische Reiniger, saure Reiniger, Spritzentfetter, 



Molkereireiniger, Polster-; Plastik-r imd Badreiniger. Sie enthalten 0,01 bis 40 Gew.-%, 
bevorzugt 0,1 bis 25 Gew.-% bezogen auf die Gesamtformuliemng mindestens einer 
Substanz der Fonneln I und/oder n. Weitere Bestandteile sind nachfolgend aufgefuhrt. 

5 - ionische Tenside, wie z. B. AlkoholsulfatZ-ethersulfaten, Alkylbenzolsulfonate, 
a-OIefinsxjlfonate, Sulfosuccinate, wie oben unter "Waschmittel" beschrieben. 
nichtionische Tenside, wie z. B. Alkoholalkoxilate, Alkylaminalkoxilate, 
AJkylamidethoxilate, Alkylpolyglucoside, wie oben unter "Waschmittel" beschrieben. 
amphotere Tenside, wie z. B. Alkylaminoxide, Betaine, wie oben unter "Waschmittel" 
10 beschrieben. 

Builder wie z. B. Polyphosphate, Polycarboxilate, Phosphonate, Komplexbildner, 
z. B. Methylglycindiessigsaure und deren Salze, Nitrilotriessigsaure und deren Salze, 
Ethylendiamintetraessigsauie und deren Salze, wie oben unter 'Waschmittel" 
beschrieben. 

15 - Dispergiermittel, wie z. B. Naphthalinsulfonsaurekondensate, Polycarboxilate, wie 
oben unter "Waschmittel" beschrieben. 

pH-regulierende Verbindungen wie z. B. Alkalien (NaOH, KOH, 
Pentanatriummetasilikat) oder SHuten (Salzsaure, Phosphorsaure, Amidoschwefel- 
saure, Citronensaure) 
20 - Enzyme, wie z. B. Lipasen, Amylasen, Proteasen 
Parfflm 
Farbstoffe 

Biozide, wie z. B. Isothiazolinone, 2-Bromo-2-mtro-l,3-propandiol, wie oben unter 
"Waschmittel" beschrieben. 
25 - Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmitteln, wie z. B. Perborat, Percarbonat etc., plus 
Bleichaktivatoren, wie z. B. Tetraacetylethylendiamin, plus Bleichstabilisatoren, wie 
oben unter "Waschmittel" beschrieben. 

Solubilisatoren, wie z.B. Cumolsulfonate, Toluolsulfonate, kurzkettige FettsMuren, 
PhosphorsaurealkylZ-arylester 
30 - Losemittel, wie z. B. kurzkettige Alkyloligoglykole wie Butylglykol, Butyldiglykol, 
Propylenglykolmonomethylether, Alkohole wie Ethanol, i-Propanol, aromatische 
Losemittel wie Toluol, Xylol, N-Alkylpyrrolidone, Alkylencarbonate 

Die Bestandteile von Reinigem fiir harte Oberfiachen sind dem Fachmann prinzipiell 
35 bekannt. Die obige Liste stellt nur einen exemplarischen Ausschnitt der Bestandteile dar. 



Die Reiniger fur harte Oberflachen sind gewohnlich, aber nicht ausschlieBlich, wassrig und 
liegen in der Form von Mikroemulsionen, Emulsionen oder Losungen vor. 

SoUten sie in fester, pulverfBrmiger Form vorliegen, konnen zusatzlich Stellmittel wie z. B. 
5 Natriumsulfat, Magnesiumsulfat etc. eingesetzt werden. 

Bei tablettenformigen Reinigem werden zusatzlich Tablettierhilfsmittel wie z. B. 
Polyethylenglykole mit Molmassen > 1000 g/mol, Polymerdispersionen etc., und Tabletten- 
sprengmittel wie z. B. Cellulosederivate, vemetztes Polyvinylpyrrolidon, vemetzte 
10 Polyacrylate oder Kombinationen aus Sauren, z. B. Citronensaure plus Natriumbicarbonat, 
um nur einige zu nennen, ben5tigt. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Armaeldung handelt es 
sich bei den Reinigem um Handgeschirrspiilmittel. Bin weiterer Gegenstand der 
15 vorliegenden Anmeldung ist daher ein Handgeschirrspiilmittel enthaltend mindestens ein 
Alkylglycidolcarbonat der allgemeinen Formel Ic als Co-Tensid, sowie die Verwendung der 
Alkylglycidolcarbonate der allgemeinen Formel Ic als Co-Tenside in 
Handgeschiirspiilmitteln. 

20 Produkte aus dem Body-Care-Sektor sind beispielsweise Shampoos, Dusch- und Badegels, 
Dusch- imd Badelotionen, lippenstifte und kosmetische Formulierungen mit Pflege- 
und/oder Konditioniereigenschaften wie Stylingprodukte. Beispiele sind Haarschaume, 
Haargele, Haarsprays oder Nachbehandlungsmittel wie Haarwasser, Lotionen, 
Kurspiilungen, Kurpackungen, Spitzenfluids, Hair-Repair-Mittel, "Hot Oil Treatments", 

25 Shampoos, Hiissigseifen, Pflegecremes, Haacfestiger, Haarfarbemittel und DauerwellmitteL 
Bei Einsatz in Body-Care-Produkten weisen die Substanzen der Formel I den Vorteil auf, 
dass die physiologische Reizwirkung der Tensidmischungen abgemildert wird und die 
Schleimhaute geschiitzt werden. 

30 Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von Verbindimgen 
der Formel la, worin sowohl A als auch B eine OH-Gruppe sind, als Reinigungstensid. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Verbindungen der Formel 
nia als Verdicker, 

35 

Die Erfindung wird nun in den nachfolgenden Beispielen erlautert. 



Beispiele 



1. Chlorhydrin der Fonnel I 



5 158g/mol 92,5g/mol 250,5 g/mol 

316 g (2 mol) 2-Propylheptanol wurden bei Raumtemperatur zusammen mit 1 g BF3- 
Diethyletheratkomplex vorgelegt. Man erwannte auf 50 und dosierte dazu innerhalb von 
vier Stunden 186 g (2 mol) Epichlorhydrin. Die Mischung wurde noch 30 min bei 50 °C 
nachgenihrt und anschlieBend auf Raumtemperatur abkCihlen lassen. Nach Analyse 
10 (GCTMS) war das erwartete Produkt das Hauptprodukt (ca. 60%) der Synthese. Eine 
Aufreloigung durch Destillation ist m5glich. 



2. Epoxid der Formel Id 

-""■^ OH NaOH ^-'^^ 

NaCt 

15 250,5 g/mol 214 g/mol 

Zu 125.3 g (0.5 mol) des Chlorhydrins tropfte man bei Zimmertemperatur vorsichtig 159 g 
(1.0 mol) 25% NaOH (in Wasser). Dabei erwarmte man langsam auf 50 °C. Nach beendeter 
Zugabe erwarmte man weiter auf 100 °C und riihrte bei dieser Temperatur fur 15 Stunden. 
Nach dem AbkCihlen auf Raumtemperatur trennte man die beiden Phasen. Die obere enthielt 

20 das gewiinschte Produkt, welches durch Destillation gereinigt werden konnte. Ausbeute: 
99%. 



25 3. Diol der Formel la 



x-s. Jakobsen- on 

I n Kataiysator I V" 

214g^mol 18,0 g/mol 232 g/mol 

1.55 g (0,0026 mol) N,N'-Bis(3,5-di-tert.-butylsalicyliden)-l,2-cycIohexan-diaminocobalt 
CD) wurden in 3 ml Toluol vorgelegt. Dazu gab man 30 Dl konz. Essigs^ure und rCihrte bei 



gebShetem Kolben 1 h bei Raumtemperatur. Toluol wurde anschlieJBend bei 50 °C und 25 
mbar entfemt und der Ruckstand 30 min im Vakuum getrocknet Dazu gab man 35 g (0.128 
mol) des Epoxids und tropfte dazu bei <30 °C 3.8 g (0,21 mol) Wasser. Man lieB auf 
Raumtemperatur abkQhlen und riihrte bei dieser Temperatur iiber Nacht. Die braune viskose 
5 Hfissigkeit wurde anschliefiend destilliert und man erbielt 28 g des gewfinschten Produkts in 
einer Reinheit iiber 90%. 



4. Alkylglycidolcarbonat der Formal Ic 

10 Die Transformation dieses Produktes in ein Alkylglycidolcarbonat der Formel I kann 
durchgefiihrt werden wie in WO 98 00418 beschrieben. 




Kat 




214 248 

Das Epoxid (40 g, 0.15 mol) wurde zusammen mit einem Katalysator (0.42 g) in Aceton bei 
15 Zinomertemperatur vorgelegt. Katalysatoren fiir die Carbonat-Bildung sind z. B. beschrieben 

in: Paddock, Nguyen, J. Anou Chem. Soc. 2001, 123, 11498; Kisch, Millini, Wang, Chem. 

Ber. 1986, 119 (3), 1090; Baba, Nozaki, Matsuda, Bull. Chem. Soc. Jpn. 1987, 60 (4), 1552; 

Lennontov, Velikokhat*ko, Zavorin, Russ. Chem. Bull. 1998, 47 (7), 1405; Rokicki, Kuran, 

Fogorzelska-Marciniak, Monatshefte fur Chemie 1984, 115, 205. Die Mischimg wurde in 
20 einem Druckautoklaven auf 1 10 °C erhitzt und 14 bar CO2 Druck aufgepresst. Dieser Druck 

wurde 11 Stunden gehalten, anschlieiBend auf 50 ""C abkOhlen lassen und entspaimt. Alle 

flfichtigen Anteile wurden am Rotationsverdampfer abgetrennt und das gewunschte Produkt 

als Sumpf der Destination erhalten. 

25 5. Diol der Formel la sowie Umsetzungsprodukte von 2-PropyIheptanol mit 
Glycidoly wobei Glycidol in molarem Uberschuss eingesetzt wird 

316 g (2 mol) 2-Propylheptanol im Gemisch mit 235 g Xylol (Isomerengemisch) imd 2 ml 
Bortrifluorid-Etherat wurden auf 80 °C unter Riihren erwannt. Bei dieser Temperatur gab 
30 man innerhalb von 4 h 77.0 g (1 mol) Glycidol (96%) zu, riihrte noch 1 h bei dieser 
Temperatur, lieB dann auf Zimmertemperatur abkiihlen und filtrierte. Es wurde Wasser 
zugegeben imd dann anschliefiend das Xylol / Wasser Gemisch am Rotationsverdampfer bei 
55 im Vakuum evaporiert. Um das Xylol vollstandig zu entfemen, wurde gegen Ende 
der Destillation auf 75 °C erwSrmt. 



AnscfilieBend entfemte man auch das iiberschussige 2-Propylheptanol durch Destination. 
Der Riickstand enthielt neben dem Monoaddukt (Diol der Fonnel I) auch hohere Addukte 
(Umsetzimgsprodukte) des Glycidols an 2-PropylheptanoL 



5 Produkte, die einen hSheren durchschnitdichen Glycidol-Anteil haben, sind durch Variation 
der St5chiometrie nach analoger Vorschrift zuganglich. Es wurden synthetisiert: 
2-Propylheptanol : Glycidol = 1 : 1.5 
2-Propylheptanol : Glycidol =1:2 
2-Propylheptanol : Glycidol = 1 : 2.7 

10 

6» Anwendungen 



a) Einsafz des Alkylglycidolcarbonats gemafi Formel I (Beispiel 4) als Co-Tensid 

15 Handgeschirrspulmittel 

Eine Modellfonnulierung enthaltend 30 Gew.-% Lutensit® ALBN50 (BASF AG, 
Alkylbenzolsulfonat, 50%ig), 10 Gew.-% Lutensol® A07 (BASF AG, C13/15, 
Alkoholethoxylat, TEthylenoxid, 100%ig), 3 Gew.-% 2-PropyIheptylglycidolcarbonat 

20 (Alkylglycidolcarbonat der Formel Ic) wird mit verschiedenen Mengen Lutensol® A3N 
(BASF AG. C12,14-Alkoholethoxylat, 3EO. 100%ig BASF AG) versetzt. Die entstehenden 
Mischungen werden mit einem Uhbelohde-Viskosimeter, Spindel 3, Scherrate 3 s-1 
untersucht. In Parallelexperimenten wurde eine entsprechende Tensidmiscbung, in der das 
Umsetzungspiodukt gegen Mazox®LDA (Laurylaminoxid, 100%ig, Herkunft BASF 

25 Corporation) und gegen Wasser ausgetauscht wurde, untersucht. Die Ergebnisse sind in der 
Tabelle zusammengefasst. Die Viskositatserhohung ist bei dem erfindungsgemSBen Produkt 
am ausgepragtesten. 



0 12 4 6 

3040 3440 8200 12300 18000 

1210 905 970 1820 2890 

2040 2500 2910 5760 12700 



8 % Lutensol® A3N 
52000 2-Propylheptylglycidolcarbonat 

(Alkylglycidolcarbonat der Formel Ic) 

7010 Wasser 

19200 Mazox LDA Oxide w.S. 



30 



b) Einsatz des Alkylglycidolcarbonats gemaB Formel Ic (Beispiel 4) als Co-Tensid 



Handgeschirrspiilmittel 



Schaumstabilisierung mit 2-Propylheptylglycidolcaiboiiat (Alkylglycidolcarbonat der 
5 Formel Ic) 

Eine Mcxiellfonnuliemng enthaltend 30 Gew.-% Lutensit® ALBN50 (Alkylbenzolsulfonat, 
50%ig), 10 Gew.-% Lutensol® A07 (C13/15, Alkoholethoxylat, 7 Ethylenoxid, 100%ig), 3 
Gew.-% 2-Propylheptylglycidolcarbonat (Alkylglycidolcarbonat der Formel T) und 3 Gew.- 

10 % Lutensol A3N (C12,I4-A]koholethox3dat, 3EO, 100%ig) wird auf 2 Gew.-% Tensid 
verdunnt In einem Becherglas (5 1 Volumen, auf 2 1 gefttllt) wird diese Tensidlosung durch 
Ruhren zum Schaumen versetzt. Wenn sich ein stabiler Zustand eingestellt hat, wird so 
lange fiisches Olivenol zugetropft, bis der Schaum verschwunden ist. Die dafiir notwendige 
Menge Ol ist ein MaB fur die StabHitat des Schaums. In Parallelexperimenten wurde eine 

15 entsprechende Tensidmischung, in der das Umsetzungsprodukt gegen Mazox®LDA 
(Laurylanoinoxid, 100%ig) und gegen Wasser ausgetauscht wurde, untersucht. Die 
Ergebnisse sind in der Tabelle zusanunengefasst. 



Zusatz 


Verbrauch Olivenol 


Propylheptylglycidolcarbonat 
(Alkylglycidolcarbonat der Formel Ic) 


46 ml 


Mazox®LDA 


28 ml 


Wasser 


27 ml 



20 



c) Einsatz des Diols der Formel la als Tensid mit hervorragendem 
dUdseyermogen (Reinigungstensid) 



. - Auf ein gewogenes Edelstahlblech wixd ea. 0,1 g 6l gegebem-Das Blech wird gewogen und 
in eine LOsiing mit 1 g/1 des Diols der Fonnel I gegeben. Es wird die Zeit gemessen, bei der 
sich der erste Oltopfen abgelSst hat als MaB fur die Geschwindigkeit, niit der das Tensid 
(Diol der Fonnel I) agiert. Nach 25 Minuten wird das Blech herausgenonunen, getrocknet 
5 und emeut gewogen. Aus der Differenz zu den fraheren Wagungen kann der Anteil des 
abgelosten 6ls bestiromt werden, die als Olablosevermogen angegeben wird. Die Tabelle 
zeigt die Wirkung des Diols der Fonnel I (hergestellt gemaB Beispiel 5) im Vergleich zu 
einem guten Standardtensid. 

10 Tensid Abl5sezeit in s Olablosevermogen in % 

Ci3,i5-Alkohol + 7EO 9 83 

Diol der Fonnel I 3 83 

d) Einsatz der Umsetzungsprodukte ma, die einen hoheren durchschmtOichen 
15 Glycidol-AnteU aufWeisen (Hergestellt gemaB Beispiel 5), als Verdickungsinlttel 

Die Umsetzungsprodukte von 2-Propylheptanol mit Glycidol in unterschiedlichen molaien 
Verhaltnissen (siehe Beispiel 5) wurden in einer Konzentration von 5 gew.% einer Losung aus 
Ci3.i5-Alkohols, ethoxyliert (7EO) (Lutensol® AO 7 , BASF AG) zugesetzt. Die Viskositat 
20 wurde nach der Brookfield-Methode mit Spindel 3 bei 60 1/s bestimmt. 



Umsetzmgsprodukt Viskositdt in cP 

20% C13,15-AlkohoI 4- 7EO, ohne Zusatz 590 

25 A: 2-Propylheptanol: Glycidol (1:2,7) 2350 

B: 2-Propylheptanol: Glycidol (1:2) 2590 

C: 2-Propylheptanol: Glycidol (1 : 1 ,5) 2090 

D: 2-Propylheptanol: Glycidol (1 : 1) 73 1 
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Patentanspniche 

Verbindungen der allgemeinen Fonnel I 




(I) 



wonn 

A eine OH-Gruppe und 

B eine OH-Grappe oder ein Halogenatom ist, oder 

A und B gemeinsam einen Rest der Fonnel 



darstellen, d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings sind, oder 
gemeinsam einen Rest der Fonnel 



darstellen, d.lL Teil desselben Epoxidrings sind, 

15 und 

C5H11 ein unverzeigter oder veizweigter CsHu-Alkykest oder ein Gemisch aus 
unverzweigten und verzweigten CsHn-Alkylresten ist, 

wobei 



20 



eine Bindung zu einem weiteren Atom bedeutet. 

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass C5H11 ein Gemisch aus 
unverzweigten und verzweigten CsHn-AIkylresten ist, das 70 bis 99 Gew.-% eines 
unverzweigten n-CsHu-Alkylrests und 1 bis 30 Gew.-% eines verzweigten C5H11- 
Alkykests, bevorzugt C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2, umfasst. 



25 



;- 




gemeinsam einen Rest der Fonnel 




5. 

10 

6. 

15 

7. 

20 

8. 

25 



darstellen, d.h. Teil desselben cyclischen Carbonatrings sind. 

Verbindimg nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnel; dass sowohl A als 
auch B eine OH-Gruppe sind. 

Umsetzungsprodukt herstellbar durch Umsetzung eines Mol^uivalents einer 
Verbindimg gemaB Anspruch 4 mit 0 bis 10 Molaquivalenten l-Hydroxy-2,3- 
epoxypropan. 

Umsetzungsprodukt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Umsetzungsprodukt 1 bis 11, bevoizugt 1 bis 5, besonders bevorzugt 1 bis 2,5 
Struktureinheiten der Formel 




enthalt, wobei 



eine Bindung zu einem weiteren Kohlenstoffatom bedeutet. 

Umsetzungsprodukt herstellbar durch Umsetzung eines MolMquivalents einer 
Verbindung gen^ Anspruch 1, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom 
ist, mit 0 bis 10 Molaquivalenten l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
Epichlorhydrin. 

Umsetzungsprodukt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Umsetzungsprodukt 1 bis 11, bevorzugt 1 bis 5, besonders bevorzugt 1 bis 2,5 
Struktureinheiten der Formel 




CI 



eine Bindung-zu einem-weiteren Atom bedeutet. 



Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der allgemeinen Foimel I 




B 
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10. 

15 



woiin A eine OH-Gmppe und B ein Halogenatom ist, 
und 

C5H11 ein unverzweigter oder verzweigter CsHn-Alkylrest oder ein Gemisch aus 

imverzweigten und verzweigten CsHn-Alkylresten ist, 
duich Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropan in 
Anwesenheit einer Lewis-SSure. 

Verfahren zur Herstellung einer Verbindung der allgemeinen Formel I, 



darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidiings sind, durch Umsetzung einer Verbindung 
der Fonnel I, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom ist, mit einer Base, 
wobei 




(I) 



B 



worin A und B gemeinsam einen Rest der Formel 





11. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 4, durch Hydrolyse 
einer Verbindung der allgemeinen Fonnel I, worm A und B gemeinsam einen Rest 
5 derFormel 




darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, in Anwesenheit eines Katalysators, 
wobei 

10 eine Bindung zu einem weiteren Atom bedeutet 

12. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 4, 5 oder 6, duich 
Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Hydroxy-2,3-epoxypropan. 

15 13. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 1, worin A eine OH- 
Gruppe und B ein Halogenatom, bevorzugt ein Cl-Atom, ist, 8 oder 9 durch 
Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen«-2,3-epoxypropan, bevorzugt 
Epichlorhydrin. 

20 14. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 3, durch Umsetzung 
einer Verbindung gemaB Anspruch 4 mit Phosgen. 

15. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 3, durch Umsetzung 
einer Verbindung der allgemeinen Fonnel I, worin A und B gemeinsam einen Rest 
25 der Formel 




darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, mit CO2 in Anwesenheit eines 
Elatalysators, wobei 

eine Bindung zu einem weiteren Atom bedeutet. 

30 




5 Oder 6, durch Umsetzung eines Molaquivaients einer Verbindung gemaB Anspruch 
4 mit 1 bis 10 Molaquivalenten l-Hydoxy-2,3-epoxypropan. 



5 17. Verfahren zur Herstellung eines Umsetzungsproduktes gemaS einem der AnsprQche 
7 Oder 8 durch Umset2amg eines Molaquivaients einer Verbindung gemMB Anspruch 
1, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom ist, mit 1 bis 10 
Molaquivalenten l-Halogen-2,3-epoxypropan, bevorzugt Epichlorhydrin. 

10 18. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung gemaB Anspruch 3, umfassend alle oder 
mehrere der folgenden Schritte: 

a) Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Halogen-2,3-epoxypropan, wobei 
eine Verbindung der Formel I 




(I) 



B 



gebildet wird, worin A eine OH-Gruppe und B ein Halogenatom sind, 
15 b) Umsetzung der in Schritt a) gebildeten Verbindung mit einer Base, wobei 

eine Verbindung der Formel I gebildet wird, worin A und B gemeinsam 
einen Rest der Formel 



darstellen, d.h. Teil desselben Epoxidrings sind, wobei 

eine Bindung zu einem weiteren Atom bedeutet, 
und 

c) Hydrolyse der in Schritt b) gebildeten Verbindung, wobei eine Verbindung 
nach Anspruch 4 gebildet wird, 

d) Umsetzung der in Schritt d) gebildeten Verbindung mit Phosgen, wobei die 
gewiinschte Verbindung gemaB Anspruch 3 gebildet wird; 

oder 



eines KatalysatorSi wobei die gewiinschte Verbindung gemaB Anspruch 3 
gebildet wird. 

5 19. Verfahren zur Hexstellung einer Verbindung gemSB Anspruch 3, umfassend die 
folgenden Scliritte: 

a) Umsetzung von 2-Propylheptanol mit l-Hydroxy-2,3-epoxypropan 
(Glycidol), wobei eine Verbindung gemaB Anspruch 4 gebildet wird, 

b) Umsetzung der in Schritt a) gebUdeten Verbindung mit Phosgen, wobei die 
10 gewiinschte Verbindung gemaB Anspruch 3 gebildet wird. 

20. Verwendung von Verbindungen nach Anspruch 3 oder Mischungen von 
Verbindungen nach Anspruch 3 als Co-Tenside. 

15 21. Verwendung von Verbindimgen nach einem der Anspruche 5 bis 8 oder Mischungen 
von Verbindungen nach einem der Anspruche 5 bis 8 als Verdickungsmittel. 

22. Verwendung von Verbindungen nach Anspruch 4 als Reinigungstensid. 
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23. 



Haushaltswaschmittel, Haushaltsreiniger, Korperreinigungsmittel oder 
Korpeipflegemittel enthaltend mindestens eine Verbindung nach einem der 
Anspruche 3 bis 8. 
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